
KURSUSNOTAT 9 

STATISKE FUNKTIONER 

ST ATISKE SYSTEMER 

Ove Larsen 

BÆRENDE KONSTRUKTIONER 

BYGGETEKNISK HØJSKOLE KØBENHAVN JUNI 1992 



5pc:e/7d//;ger (. IictceÆ.sA/'v~r.'( tt -72 

.s~ce.l?d//7ger " uarme, - } 
_/ /. . ;'" 7 3 - ~ '1 

rcCle. 1/ væqS/T'/ ver. 
s?ænd//7ger t' armerede 

1-01 • ~I 
II vægs/C 1 ve/". 

E,.,f.5em~e( ... øvelse på 
~ereg/?/'ng ~. forpr~'eA/. 

/Yo"";/ct9'e~/a/? Tor ct'æ.k­
e/t" /.n e .I? /e r, 

A rmer/l?gsp/ct/7 for dæ~. 

B 'jggc s (I.5l'c-l'I')(~ r (. $;lc/ I 
,k om~os/?'c/æ/c 

Vind g/;ll-er 

LJoek al' A'orrt-(yeref s,rålp/a/e 
Eksempel - øv('/sr ",00° ~ere5l-

/);'179 t' ;;roj'ekl/or.5ICt,9 Cl f' 
II s;/c//~us // 

89 

90 

9/ 

!J2 

9;) 



:1. 

5 rAT/S/(' FU/VkT/o/V. 

#use b~.5Tår af en række 
kO/7?,?o/?en;/'er ..sOn? /. eA-s. 

p/C{c/er~ ~./·oe/~e0 ~~;/e~ 
Vc:e9ge,. rra~"per,. a//et-

//~r ~..s.. v. V'or~s or>rar­
fe/..s~ a,t' A'O/7.)'po/:)t'"/?/~r ~r 

SC;/n rC.ge / be'5/~n?T ar 
c/~r~s or,/en?cr//)g ,'rum-

/??e~ E.n V'and'r~;L ..s7C1ng 
0p~Q;I/~r v/' Se/d? en b.Jå2/­

A-e 0/7 e/? /t:::>c/rc-7" .s/a~? 

.so/)? ~n S~j/c-/ 29'. ~.r/~ 
s"f-a/ ~/' //I.#e cendr~s 
p-d ..$~/Y' om c*/ ;raor 

~/'/ /Ø/9~ Cl" .6/ tæ/A-t"r 
50H?b:Jr: r/~r SHcrC be-
rC9/?~.5 ..$Oh? o.,;n cÆ 
~r sf2!/Aor" og' al' ..5?/kY" 
~c:?/??b?~ ~/~r' .skCl/ b C!" -

r~9/7~S 50/?? O/1? ~ 

er 6/tæ/Æe-r ",s.v: 
#år en ..5?/;/~ .,5,.-fa/ p~­

re ,9.17c-.s .s O/iJ? ..6/;æ/",y ~ 

'?,1f9'~r /??cr/? a/ .s.ø/~n 

hal" .6/c:e/~~/t:<nA-//·~~ 



2. 

d'er v"/ s/9~ aT ck-n 

.s ;/a//'sA- /u/?ger~r SOl?? 

.6/·ce/k~ / ~r ~;" ro/t:: 

C?m 04-//5 Sr'Q'T/'"s.Æe LunÆ-
T/'on# 
E /7 A--O/7?~oo~///S' .s/c:t-

//Sk~ /unA-//'on J, eks . 

.sø/~ /tÆ/?A h 'a/? " .b/(:z?/~e­
/U.l'?fr~·o.n l" J?/o~/u/1A­
r-/'o/? l" 5k/'Y~/Ct'/?~h'o/.)~? 
Sao v/a/er-e/ er b~.skn?,1 

Cl f ffo;nj:J0I'f'n /~/?.5 /asr'­
/'~r/?//?9· 

.sTATISK /'100EL. 

/-r'o.l??,P0nen;/c-rs s/a/,/sA-~ 

~oa1-/ -er ~~s*,;n~ ar 
ckrt"5 t.t',401-,... s /ø//?/%?9'~I": 

fCt.5~ S/M'pell .6~V'æ.9-R/.J:? 

s/,#?/(!"'/ ~/~r /~/s-~~na1:;' 

O? a/ A-(;/P1/~~~/?;/e/?s /aST: 

enJce/lkra/I.,/'ævn;L /c)r'-
c/e.// ~~/·~/a.s/ O,S,V; 

f 
l 

t 

--+----...... -

J,. 

I 
lJILJIItl 



-.3. 

BJÆLKEFUN/(T/ON. 
>:;:~'j'{:-::')::':i;:y,~:,.ii:;~.,' ,. . ··:'/:::;\~;'Jiir·.7,':': ):::;::v;x::.·-(,{~,;~ 
::. , t 

Gamaoborct pYI."bt :~ 

For /odrcl /æST v/tf "~ i ; 
L;.I'c:e/ ken Aet ye ~/-'c:;e/ - '~~~f~:::::::::----::::'=----=---E---~--~ijd=,._._ ========FOnkudw>lt::::::::::::;e~~. "~~ 

:::~;::::;;~ ::;:;~e: ;~<"" .~ .. ~., .- i 
;{', 

.$/m,.o~/ U,I?t::/Gr.s/?//e/ ~æ/- !!- ~'~ 
.,ke /ned /C:ev/?;I Tora/e// ~n/'- t1tl!i:'_~1 ~ .~~ 
e/c;( s T,~ /I Aake. ; 

r:~ .. ~~t:jt::Jt::l:~ ... 

rraR/2.ev~Æ.se/ 82. 

VeKs/~/? skal.,bc:;erc e/aye .. 
b./'aaer//~" ~I//'/.k(!/ 9/'v~r 

.6/,,~/Ke~unÆr;,o/?, L/~;?S 

.5TCl7/·S#(: /noo1-! er: S.lm-

,P~/ un~rs;/pf;/k;' b/<:12/;ft:: 

h?~of t2 e/)k~/Arce,crcr. 

P/anke voerk .. 
For v-/ndlasT v/Y s/o~er .. 

//t: ,6a'V'c ..bL~/A--e~nÆ-

7'/'t:)/? Pe-// sTar/:.s*~ 

/??ode/ y/:/ V"c;er~ .. • //?d­

s~~/?dr b/'t::'e/Æ~ /7?ec::(' 

/"oeV'/?T /orc:/f// ~/:?/.~­
/C{ ST. 

i\~:--'::",;'::l ,:;·;:;i,)!Yi. /--::~.~"-'_.: ;+i' r-:,';!,?" 
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4. 

T/'c.e~raR,e.e . 
~ c;d'rer /a.sr ,Pd rraÆ-
_l2eTr//7~/ v// v~re en 
e/7.K~/krC(./7, d. v. s. rr/­

/7~1' nar .6/-~a-e ?U/?k-
7/'o/? ~n .s/ahsKe /7/0-
~--, 

d~( V"";/ V'ær~: s/M;p<:>1 

unc/ers/Ø/k?' ~/'O:!"&~ 
/ned -e/?A-~/Æra/.1 på m/d/~I? .. 

Vcx.n,9-e r /?e SOl?? .6c::er~r 

rr///cne 09 c/c:-r~s /asr 
vil have g/.æ/A-~/unk-
rl'on. p~/? ..s7~?"/'.SA-~ /7/0-

etel /;//v~r: ..$/mpt!./ 
unde-rs/ø/Æ/ b/'ce/~~ med 

/6eV"/7/ /Ordc// fi/?/(:-/a.s~. 

Vce9!c0/7S oi. 
/C'o/?so/Æn /?'?od/ct7er /c)d­

r(!;' /c::Is/ f'"ra a//ct/?r->/oc'tk 
og rc:eA V'ær~ ~n /a~ fi.l.a/­
k~/un.Kr/o/). L)en s/ah:5Æe 
/7?o~/ ~~'r,r:/.nc/s."p~na/r 

~ 
L 

-+1 l 

b/(:;e//fe /7?~d /'æ V/7/ /(;>J-" 
~// ~'/?/'~/C7$/ oJ7 e/?,h-e:/'­

kl"a/r. 
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LØ.5//o//~r. 
v,'nd/as?' på 9a:vÆn 
9/'ver /ø..s.ho//er/.?~ R/Ce/­

A-e /u nÆ ~/·O/7. ,o en .s/et­

T/'S*~ /??o~t! er:.s/rn-

pe/ u/?~rs/ø//C'r b,/'oe/A-~ 
/:I?eeX /'oev,n/ /,orc/e// 
/////'e/as/. 

-o/. a: v/s ø~:/~r. 
/Vdr /ø.s~o//cr~c-s v/I?of-

/C<ST al"/~vcre.s 7/'/ 5&'­
/~r//(' ldr ~ b./..Ce/~~/G{l?k-

7/0//. Pen s/aT/sÆt: /no~~ 
(r/'//?cermer) er: .s//np~/ un­
cÆr5;/ø/Æ/ .6/~/A~ h?~d' 

./Ctv/J/ 101"c/e// fi///c-/t:X.s/. 

~/cz.9-e- a/lano/a/A-e. 
4-æ/Ae// ;får /~~c/ /asr 
{'rCl a/rCt/77Ct91 a//an9 u / v 

09 e/ct.9'ead'sA/"/k/se. "s(!:)/J'? 

9t/y~r .iJ/.~/A-el'ul?A:~o/? 

~en .s/a'~:sA--~ /7?c>~1 

Jll\l\\!llll\!l. 

~I 1111 \ 1\\ )~ 

.6~·V'~r: .s/m.,p~/ undf:ars/ø-/-. 

k,;' ucX~rta..ge/ ~/~/k~ /7?~d 
///;)/'c/as/ 0cY ~nA--~/Ar~/7ø 
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TÆ'ÆkFUIVKTIO;V. 

_C;I'/l'~r.s~ær. 

ror /odr~/ /~s/ ,Pc? 
S"oc::e-~t:T v .. // ~ ?C!' _9:.///~r .. 

.s/~/?9.e-r 71'"'(,;( A~ /" '/ rod 
~a-YL 7r~A/u/?k//'o/? 

v/nt/6ånd. 
8ånc/t"nc ct.rrc(I?9'<:"r~s 

a///d /' Aon.s/ruÆ -
r/·O/7~.n ..5a

o 
~ /år 

rrc:eA- t u n.k T/ 0//. 

For a nkr//?.9:..s ,b åncX ... 
r(/)r v/nc/sug 'på ~a-

9'er v.// .bå/7c:Æ-//~ I"et· 
7rc;eA-l""un,,+T/'o.n . D 



f/ n ole r s;l (11"/7 /.';?9 

5 ø JL E PUNKT/O/V. 

BI;"d/ /?9:..s voerA-5 ;lo~~. 
ror /orX/"er /as;' 7r C( Tay­

e/cxge /Jar s/o~en ..sø././r!­

{unA: 7/0//. .sra T/sÆ /no~ t' 

t!r .$1/7?/,e/ unc:kr5Tø//cr .s~'­

Le m~d c~1?7r/.rA /asT. 

rømrerbuAke, 
ror /od'rer /asr ~C(r .6egr;e 

btLAA-~s ~el? $ØL*l"unÆ~bnt 

stel 7"/sÆ /7Joc/e(~ øvC'rs r l' /';01'­

? æn oll ..s ~Æ ~ //~c;/er..s/ s~"m­
,P~/ t,(/?ck-rs7t;!17/e/ sp.//f. 

t;,1/'/~r~~ær. 

re/r /oot/'~T /asr rår ~ /1?ar­

/ce'r~cÆ- 5:/ænf7er .s&:Æ/~r;It;/"n 

5jal/~A mock/ -'Iin'pe! ""cA-r.si~ S? 

Voeg.!7..e. 
ra:caa/er~e ~I" ~ære,.. rClgel 
/;ar sø.//t"'/unkh"tP/}. S7C;(~sA: 

I??oaf~ ..s/m/,. u/?af.rs( spf/;/e. 

L//?d~r..s/~//7//:?,9ss/~(qe, 
rar /c;c;I'r~/ /as/ ~ar STO/'" 

f 1 
s/mpe-1.. /nal~. 

p~r;? ~ .5~;1,. /u //Æ ~/ ~'-?,.. sYa r/sA- ~hf===.~===:::!::~ 
mackl .5/mp. und~r.s;( .:sf/l/~. 



BJÆLKc- SøJLeFU/l/.K::/~/O#. ~ 

.~~~ h'cx./?e,6ctnaSse~r. _ ~ 
~ o,; 

For /oare/ /CX..5/ Vift ~ '~~, 

s~<:prel rå b,;'oe/A-e/unlr:- "~_~ 
r,/tPn Tre;( 7'vaJr/as/en .~~~~ 
foruc/en a/ rcaA:;'"o/7co/7 ~>;;<~ 
f'rc:r ck/) /??ods/O'~n~ 
~C2rAa/v~/ y/'y~r ..s~Jk­
funkl/on. 

9///c.-r ...5?-cer. 
5;ocerhovec/e! fc;". o,l..'ce/­

/relunkh'cJn Clf Tvær/a's­

ren 08 sf1l:;'/e/'uJ7k;-;'t::)n 
af ..s/a/?9Kr~/I~r//e. 

/i'er mfi/e., 

Ty-~r/c:tsr pao ol/~rh'9Y~r' 

g','vt"r b/'æ/k~/al?kho/? t>~ 

r~aÆ//'o/?~n fra moc/s/ao­

eJ?~ rClmA?~ha/I/~1 9''y~Y' 
s ?//e /unÆ j/'ol? 

B ti 'ncU:nq,5 vc:erk_ 
;. 

E/? s/o~~ rey~c-/ /or 
.,6c;t/e v//;d otfJ /od'r~/- /a'sr 
.5ap? ;I/'~~ rdr 6./·c:6"/A:-~­
.5&~ /u.nA-//·C)/?~ 



9, 

PLADEFUIVKT/'OI\I. 

/Vår doeÆ, vce9'g~ og /Ig~ 
I?~nc:/e L>~/aS/~5..L pa ck­
res ~/a/?, er ~r ;p/a~­
fUI?~r/'on. 
,k"~/7?'pOI?(!I'1?7~r med' .;:;/ac/e­

funA//'o.17 *a/7 være- unc/e.r­
S/;Ø//e-/ /CY.I?9S 2-.3 e/ -4 s/~r 
07 .bd2re-f'\ c/f:-ra/ (. 7' ~/. ~ rc/-

////??~r. 

LJ ae Æ /re/m eo/?~/? T. 
ror /oc/re/ /asr ~ar ~k-
p/a'~/? ga'~/~~Æ //e;n/ 

:5lah5A /X'o~/ enke-I?O~/)// 

CJ9 s./H7~e/ un~".$/~7k/. 

TrCl~e. • 
..s~1'n c/ æ A !rt:;m ,P&,I?(,*,!? / 

FC(ca~r. 
For v/nol/as?' ?,l rvcer.5 

al );t/5~/ rct~ rClcCl~r/?e 
)2./a~/unk~·on, c/en 

57a//'.5~e /??O~/ er et/'­

lJoen9/9 a/ /e/TrC'9'~I"'­

J7~ ~. S8l' /4 7. . 



II L:JæA-s,Æ / VC"I'" "1 

i1/år dceÆ- rag- elClge­
a..cLsA//%/.s~ .6~/C('.s7e.s 

/ned .k/'c::e/rer ~ /7?ed 

cler~s p/an.) er del 
.sKI've funk f/on. 

P/C{d~-.6v/æ/ke-.s&~ b~.!3... 
L)c:ekA'e-,I 7"'orof-Ær raca~/7" 

v/nd/ars"t T/'/ 9avkne V~« 

.sÆ/V'~ /(.,(nÆr/c>n~ /t*~ .s,y0-
/cr/Jc /"A~~ ck/;/age,,-. ~/ .69.9-

/////,9'en.s /rær57a.6/~Æ/. 

P/Cl ~ - r~/77/?'?e b~Y.!':J/:n9'..!-
LJceÆA-er r~rc/ekr ,lOlCCI­

af/";s v//?d/as/ ~;,'/ V-ram­

n?~r/:)~ ved .sA-/·v<:"/unkho~ 

AI/e raA1mer de//a".,ger~" rv-aJI''' 

s/a /J/'h'/~/t::/7. 

P/c{c/e- - v-oe~ .6~!?.I?//?q. 
Ta9'..,er /orc/e/~r v/"o!­
/as/t='/7 r// ~ 7~ær-

9åe/?~ v~99~ ved 

.sA-/y.~&nff7/'o/7o 



df. 

Vceq..5Æ/·v~r // 
11':""'-

/1/dr vc:;e99e' b~/O's*s 

:F med deres ?tan er 
a/e"'7 s#/'Y"C' 7u/?/t-r,/on. 

_~crv/~ c:;r? TV'ærvæg'ge. 

ror v/ad/as/ ~d 
rV'"~rs al' .6!/.!7n;,·n~ 

V// 9'ClVk 09 TI/ær­

VC/e9ge /c/ sÆ/'vL"/unA'­
T;,'o/'7. 

raccc'*-e/emen7er. 
ror v/'nc//as/ ,Pao 

9'avk v/I /aca~rne 
-faf> 5k/vetan,k7/'o/? 

PC{ ca c:4-r ~/? Aovec/sA-/'/kru m. 
ror v/'nol/a's/ ~ci /a/?,9s 

a;C ,bY9/?//?9' v/~ /aca­

c/e-r o~ de /0/19$7;1:1? ... 

/c sA/-/k væ.9ge /c/~ 

.sA-/~v~junkhc>nt 



12. 

G/TTE Rko/l/STi(V/< T/oIVER. 

_t?./·77~r~cer. 
o Er :?///~r~ær L;e'".s7ar af 

-en ra./rA-e A'od?.,p0n<:-,;?7t:"'r 

m~d /orsA~a;pe ..$7'~~'fA--e 

tunAr;,'o/:)~r; h/en h v/s 
01:/ o,o/Q//~S" ':>t::)/n ~~n 

A-~h?Fope-/?/ V,l/ ~/ re::>r 

/~~7 /G7's'/ /.7av~ p/-. .. cet'­

/cerunAr/o//. 

, Vlna9-l ,/rer. 

C?'p/a//~/ .5c9n? een "q.c::>.I??-

PO/7e'/.?/ ",7O'r v//.:'/,9/YÆ­

r~ T p/.:~a-t!"/un,Æ//on !Oy1 

v l'I?c:/ /a sr. .o en .5;;1C( r/.$'# e 

/77001:-1 er: .s/m~~/ unc:/t:ar­

s/ø/kr' ~/.~/~~. 

BI /Jc:;(/ /?9'..s V~ rK. 
S,krå bå./Jo( spJ/:kr oq rem­
me. er el s/a/?!7s 'yS7t!"/?'7 (9/1-
le'r~oI?S;'-ruk//'on). ror 

~ 

vandre I /C/sr :;i m~c/ p~ - _-,.----. 
J7t:I, ~a'n ~/ ..:Sc741?,I.??r/7/)9-

/?es ,ø -e"d S/a~/'~5-e.r~/?/e 

; 

1/;~,..oc;e/7c// ..s>&/e. 
t 1'" 



./.3. 

RAMJ1E~. 

!?cxmmer er ..srC(.6/'/~ 

T(Pr /<%'.57 r6 /?/~of eye-r 

p/Cl'/? ror /Cl'5/ .L ,?a· 

~re.s ~/a/? ~Y' de u­

.$/a,b,Æ" Avor/or ~7 eJ'" 

/?øc:/v~n~'g/ aT a/.sh'y~ 

meol V/hol'.9'///~1'" e/Ær 
,/I ~//e.l?c/e, 

cl-/?/Ql7s .Lby..Y.f!..er/: 
/tCl.mm~r ~;I'v~r m",~'9""ccl 

for ov~~c:/æ~n/n9' a/ 
.s7ore Clr~akr u.~r; 

9'~r;~rt*/?ch unc:/e'-S'/ø/-
, 

/?//?ger. 

.E 7a9'..e .6!t9.?-er /: 

/?al7'?/Y/~r ct/?v~nc.les 

c:PgSCl
O 

r// e/Ctge~f/.9-
• 

~er( . 

T. (~ $ys7eP7e/ har 

L>cert::~~ -~? 57Qb,,/{--

5~/'~)?01- V-ramn?~r ?c/ 

7V'~r.5/ 0.9' s/ab/~:S(!'­

r~nc:h- T- rQh?/??~/' r>q 
/a/??s. 

TVP 

l 
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VANORET STAB/L/TET. 

sra6/~:.sercl'7c/e voe9!7.e. 
Be7//)9'e/sen tor ar en væ9' 
//f~~ væ//er for en vand"­
r~;' /~s// ~r aT A-ra//~ns 

/??oh?e.n/ o/J?Ær//7,9 væ//­

n/'n9S"~/?/'e/? (Nvæ/f) ~ r­

m//lc/J..e end' /?7cP/J?~/J/~1 
fro ~n /o~c/~ /a s r 
&/YJ kr/ n 9 Sa'/'7/n? e ~.i?/·e 

( ~k6). 

lYv æ If. ~ ~/etb, 

~/Ær .s/j,KerAec/en (/J) mocl 
Voe///;?I/)9-
)7:::: ~7'Q6. > j' 

/Yvt:ell 

E/(s. r9A-A/ ~C{0 rvær.5 af væg~ 

0/= 20' 0,2 . ~'3 :: 4<fk;V 

;%;Lab = .q~. O/I = ~~*%I?? 
IYV'~/; = J> • ..3 = 24,k/V',m 

n ;; 1':;: C)~ 2 -< 1 X 
~I 

t 
--"'f I-t- F 
-'TI H 

. '" I I 

I I I: h 
I 
I 
I 

';',/ 1/,/ ~ 

~voe/I :; FfT • A 

~~4 

~ I1rlab == ~ • % 



IS: 

c 

8*;1/ /2.0: /anqs af væg...:-
C1 = 4~,k~ 
/'fsla~ = 4J>· 2 = 9~ hA/n?, 

/{ væ /1 = ~..3 =- 2.Lt /c II/' /Y7 , 

n: :~ :. ~ > l' ()Æ-. 

EÆsem~/er V/5er a I );///s 

vce9ge ..sA-a/ være s/o,6,:.. 
//'5C/'~/1c/e/ sAa( /cra/I­
rCT-I7//?gen v~re :;;t:: h?e~ 

c/er~..s /:J/a/? /1 VC?e.9'sk/·vcr
ll 

e //~r /??ere /cc>rr~,fl, væg-
9~ p;~oI' /asr o/er 9'/'ver 

sA/'vc /'u nh ;'I'c:>J'? 

Ta//Cde ;' eA5~/??/~/ vIser" 

4'/0,2 = 20 ar a/t-n v/s-/~ 

væg ~ r 20901?7e ,bec//c 
'1// al' c;,%ge vCI/?c/rcr 
/asr /' /æn!7d"erer')?//7-
gen. 
EAs. ;:'orsa/. 

/tvalf ::: ~ · 3 ::: ~/ab = ~,? .::? 

~:: 13 J> = ~ (' AA/ 

/1v ,J .::: ~ . .3 :: ./YsIQb -= jJ 6 * 
~ = ~G.:: 3d Ir#. 

-,....., 
I I 
/ / 
I / 
/ / 
/ 

I 

-i 
/ 
/ 
/ 



/6. 

5/a6/~:.s~r~l?~ sy-s/em. 
Er s/ctA/// sys/em sÆ-al 
.have m/nc/.s/ 3 vc;e9ge. 

~#::O~ A'c? -/o::.o~ R~ ;:/o.Æ~ 
r~/'I::OjÆ ; /t? 4k iE>3· ~ ;:; o =9-

Æ>3 ;: c2,. s ,RY. 
tz V:::: O:-R, +1<3 ~ o:;> RI ::A',? :. 2, ~-.A-A/. 

/(f\cejler/?e f)"'O( /I c/c;e!r.s/c/­

V~I? 'I' br//79'es r/I /~c>r/e/? 
af vcf)e9ge o?- .s7o ng/!.Jål?o(.. 
kO/1slr~kh'C)l7e/7. 

0pg'ctvcn kel/) o9'sd /øse-s 
9'ra 7i'.sÆ . 

.De .3 voegg-e /?? a~ /c U ri vcPre 

~c:trv/'s )/cx/'"Cl//e//e. 

L)~ 3 vtX'9ge /J?ao /AA-~ Skce­
rt:: h//Jcznc/e/7 ~ . ..5amn?e 

/ cPd rel/e ~/a /? 

Oe70r-/I?ctT,'oner/?e må.. 
IhKe //e:l~9~r~.s/ ap7æn­
cI~ n m~ //e/7'/ /,s"f-/'vc l"/7e II 

V//)A-~/rCT ~Clo ffrtX/Æn 

b Ør vc:e re s 7' {tfrre ~ l? et 
1/!/;'7~ a/.sTC(/?c/~n" 



17. 

57'al:;/~:se/enc/e //;0(­

..?)2~~d/e søcl/er. 

L ave oY9'/?//?p-er kan 
også ..s/ab/~:ser~s /??ed 

//Jc/.-yoænd/e .søJ/e~ ckr 
A-rcever dog al' 7unda­
/7/en/er/?e er .s/ore/ ,or-
dl" 01::/ som TOY' V'a2gge 
er s/ø/'"re/sen af den t od­
r~;I:I~ .sl'a,o,,'/,,:.sere/7ae /C(.s~ ~. 
og c/e/?oes lYJomenl o/nÆ-r/ng /' 
vc:fl./I/7"~9'.s~///en ~r- er 
.6es/e//?/??e/?c/e ror hVOr 
s/c>r den V"Q'/?/re//~ 
/cra// A-a/7 vc:ere. 

EkS'. rN':: 6' Æ~ rv::: 6k/l/. 

9{t..tncl= ~o ·O;S·2,Oo24=E4k!r/ 

~~ :: G +2~ ::: 30Æ/l/ 

Ns/ab. = .30· / = .3 oAA/.n-7 
6 0 4=24,k#n? 

h 



KONSTPUK T/Ol1/sS YSTE MeR. 

E C- /lUS ~a/? opde/es t.." 

-en rceÆ'A'e= .5y..s/en?er. 

Forrn~Y$/~m. 

Funk/ions 
S!lsl'~m. 

--c 
-C 

(//,~f'q l- ions -
S~$7e-m. -L -1'WeI.... -~::?---== 

-Ple!M- • .-.- .. ,. ~ .. :.::> ---= 

er ~9C( I/~n ex I pro,)'eÆ - f/;;> =:~~:-
- GItt __ b"'.·,," 

r~r~ ~7' //us .sA-cxlc:/er'-· .. ---..... ·M .. 

~ Qitt.-r-.. 

f;,nc/es e. r pr/mær l/(ol1- ~§.=-. 

57'r~k/,,..C)/?s s ~S';le-p?~ ~Y' 

s~k./ø~-e~,!?/ 5pt!r,.ger-/'oy I 

- I 

a r ~4".se'/ ~r rum/;9t :=~i 

$;lo.b~·//., 7c/ru~1? ar 
de andre s9s/erneY' 

oy.5Q ..sAa/ ~~90c/@­
s~s~ /' ~/ C:;/??7o/,;9' 

~r er /??u/":9/. 

LJe<. ~r ///?~s ~n 
r~A~e A6/?..S'7'ruA~·-

-Q-c 
- ~~-3--= 
--~~ ~ 
- ,~ .... '~' --= 
- ..;~-::';: --= 



1) . 

.s ørg~ f'~r ht( sels ru m­
//ge. sla.bl·/I·~~ og (' 

.s I Ør/r::. e/kr /??I/?dr e 

grad 0pf~/c/~ /cravene 
fra de andr~ sflslcme r

l 

er en sj's/emah:sA o/Osh/­
IlhY at a//t:'r/?Clr/vc 
!to.ns/raA//t::)/?ssy.s;!en?er 
/?ødvend/g. 

L)~I VI/ S~M re/7e( 

være ///s/rce/C"ft:k9 
(~ ops/ll/;/Jg.stasen, 
kun aT arj)~~med 
en e/a.9'~~ C)f7 evi, 

o!jsd uc/t-/ac/c nogle 
fag. 

Hu s~/s pr"/noer~ SICl/;:.s,.f( 
sysÆm i}(~s/aor at; l 
a. L oo/rel .boeremÆ 's,9's/t:!'I?? ,q-?"'~< 
O. vandrer Tvc:ers/cv6/- (j(:(-/<;::;i--/ 

t _f. J 1(' 'f(, >(, l1f!:... c/ serenCTC sys T e/?? ?~:r:-~/ ~ 

c. Vanc!/'e::;I /æ,ng~~;la­
b/'//scrcnc/e .sys/e-/n. 



Boerel7c1~ Sf/s/e.l?? 
EÆ..5en?e(!(· 

P/a der .s~oender ~. 

b~9/J//?9'e/?.s / cen9o/e -

rc-7////79" 
~.I-·~/ke'"r .s?ce//~~r~· 

0Y9,J?//7.ge /?s TVC?errc/­

/7///g. 

sø/.-Ær. 

Sf/s/e/?? b e /?oe vae/se. 
Oa A'cP/? S7/'uA-/-/ons sy­
.s/~/p?e/ 9/Y~.s ,./pa v"z~ 

~ f" /~ '=- _c/e "'-- ~ c:;e r ~ n c/e_ ~ 9'-= 
s/en? ~r ~/-. -- --
P/ac/~ - b/.'ce/ke - sø.;le. 

Vanclrcll~ slab, .s !l-s/em~r. 
LJer '1/'// 7// ~ r ~j/~r'r 

,bCA!!re-n~ .sysÆm være 
//Ju~5I~eof /or //ere s/å-
6,1/;'.ser~l?c/e s,f/s/eh'lt>r' / 

c/er m~re 't! /kr m//Jc/'/ e 

) >') d9 oQ
I" /' de;/ LJcRrel?/e:. 

st/s7el?? 

-2/gnaru. rer. 

Lodret bær. • 



2/. 

Tvær s fa L;. .5!/.. s le /77" 

Doeks"f/'ve -Ict?gsk~v~ 
T'r'cers7aolllklel? Op7Cl-
9~s at gav/e a.lene. 

LJceks.K..iY~- /ndsÆ. sf!;//e~ 
A Ile sø~!er c/e/l"a yer 
/' Tværs/a6/·~/e7'. 

5k/v~funkl/'o// (. TC(9~ 
5lg/JalwrfAn vl'.s~r Cl.7#dr::e/-('­
$/t'/vcn s;:>~nc/er f'r-a 9t:(v{ 

T('/' 9 ClV(. 

s/Q//a7urc// v/s~r al' 

bf/9/J/ogen .5 7Q'6/'~'s~r~s 

f Cl 9 v/s. 

Tvær. stab. 

L c:en9'-of.s/O'b. .s (/-S;/CP7. Langs. stab. ? 

LJOt!A..sÆ/ve-=- s/C(n!7~d/?~ 
.57'ang/.6å//d /cU/7 (. 

facader (. /7øclvencl,gf 
om ('ang . 

• 

-.f2c;etfsA/ve -_voe9'-skv'v~ B. 

vceg~A,'vcr Kun /n/e (.. 
hus tf! //ØclV. omTC(ng. 



22. 
r--------------.------- .--------------, 

STATISKE SYSTEfvlEE. 

Projektforslagsfase. 

Konstruktionssystem: Plade - ,h)'~/~e - søJ.._/c_e_..:;;:z~ 

Lodret bær. + Tvær. stab. ~ Langs. stab . 

. ~ 

Bemærkninger: 

Der er {/~re mU~'ge 
end vlsi pac del/t 

s la h. syslem(!J~ 

e,4-.$~m'pe(. 

En sjt's/~h?o(l'~~ hvol" 

~oe9?e / ,2 t::)$ B II? ~.s,-? 
ka n /??Ct('; s~e vc:>erca ~;'1 

-t ~9A -er 

S ~ le" C>.:s. V. 

torc/~(. 



KOI1!3/)/ATIOIVER. 

,Oel er /HAe alle Ause 

d~~ bY~ges e/~~ en 

f a 9 c;~d~// ~/a'/? Cr~,,~ 
sY$;le'I7?~r) SOl?? v/s7 på 
d'~ tore7~~/?/e s/~~r- .. 

.Det" Aan f. eAs, vc:;erc 

7Cl'/t: Ol?? /YJ~r~ /eo»'J?/e,Æ­

S~ 6 Sl9n~'ngeY',... hV(!> r efr­
.5vm'p~/v/:s ~/ ~cerc/?/e 
Aern besYcr

D 

af' ,/-erC' 

Sfls/e-R7er /c,o en yctr7fJ. 
Nf!n. m("/o~n m~o/ ar 

o,;:' s/,,'//e a//c-r//a /,,'v'C sy-
5Æn?~r ~I' ~n san7me,. 
o~ hØ~C"/7~;pT., /'~/ 
~r- a/;1te/ V-I'/ vær~ /,~r(: 

m fA /., )il tf" ~ CJP rr:aa a/e - c9!7 S/a-

b/h'scrC'/lc7f S tY .sAm~"'" 7'1 'I 

er A V'//A~/ ..sO/'Y7 ~e/.sT 

~C/5., ~? ~;L ~Cll1t:1/~/' t/( o 

om a;' ///1 ch c/e;l Øi.sJ. 

vc/e9/)~dt rum~9~ .s/a-
~//;·5erend.e 5:1 sAm. 



2~. 

PROCEOURE . 

.Del- ar o~.sr///e Cl/Ter­
na 7>'vc::: kO/?S7~UA-T/·0/7.s-

--- Plade - veg 

~~ ptade - bjalke - .el'-

Sf/.s7"e/??er ~r re /C(7,/Y;~ ~~'> r-~-r..".". 
./ . __ >---- GHter - 'leg 

.4 /? /-e//. -re o re ...L /5' L e r ...-:/e r «::> - -- Glttor- bialko - •• jIe v/,-. / c / - /C '-"1.. Baw«Mie lyatem _~ 

"?CA. ~9hed for ca. /~I r~nell' 
b~renck ~y.5/e//?er (t/e -

re /?~r o/e .A:O/TJø6///e'res) 

med //Y~r ca. -4' Tvcer.s/a-

b//;:SC"r~l?c/e - o~ 4/æ/79'­
deS7ctbl'//'5e r c/?a/e .s ysk­
h?er. Per v// s/ge /;yc-rl 

bc:erc /7 ~ ':>j/s/en? ~a r 
/~ S /C(bl·~'/c:/.s,Æom.6///a­

T/'O/7e,; 0c7 /J?~ot /6>-' bæ -
rC/7/e ":>.5:/s/en7er V/f 

- Gltter- ..... 

Buet. akallef. lov 
membran. n,øgttt .... 

I gitterek"' •• 
, ekiv.aveb. rn. m. 

-Kombinat_ 

I DMakiwe" w89l-ktve 

f-- O_aklve - W>dII> ... Jo 

r---- DMaki" ... remme 
, 

L-- o.kaktv. - atang.tDMd 
I 

~ Slang/bånd .. vagakl". 

, r- øj8lt ... vllPklv. 

i 

t::1 ~ V'er/- ~us /core~s/c rO_akIVo-v"I"-~ 
~ayc 24'0 .mu~;ge A-on - f-'_.~-_ø~ =$ 
s7-ru)c//t::Jl?ssf/s re/17er. r:::::... -~ 
h"vl/A-e/ .s'y5/~h7 c/er scl ~ r:::'::':- =~ 
~r bec/s,;' 7'// ~use/ er -/O~tO"'1 ~B~O-W>dII>."Jo -~~~ 

"'gavl ~B~o-r....... - r"--~ 

l' );~/. 9'rad ~e..s/cml af f-BlåI<'-_bårMI -~~ 
~ SI""IIIbårMI - .tonøtbårM! - ~ 

de andre .:su::;/e/7?er..s-- : !~~-~... 1,_ v ' n gjttOfak_. I 
/ l lakineweb. ITL m. A'; et v~ ex. e r v // .:5/'ge: ' ~-------~-



21;-. 

j='orm s tjs/en? . 

F unA-r/'ons sy.s/(I'/n . 

.z ns/a//~//·O/?SSf/5/(!,/7? 
O ,P t r Ci( 7" C)/) oSS' y..>;/ e/??o 

r/'v/s /#,.f~ ~/ .s-Aa/ 

/;//v~ e/7 ELJ8 ~"p9C< ve::. 

~//~r -enc/~ ~' Aq os (!r 
~ 

'f!n kre<///9 .s::.r5/r/',nq 

/? fJfc:Yve'l?d/9'. P~//r *an 
~vl. 9'<?r~s ved a~ /,ore -

7CX9~ udV"~/9'~/.s~n ~'ro 

rr/'n, 

'? ~r/n: 

En 9rovsor/cr/'nq /ned 

f et ae b..s o/~ //~ A-".~ V; ..sO)'n 

ren 'pI"Cl,Æ,r/"Sh- .bt;PA ,bt:'9"cen­

s t:'" .s ~" ./ 5' ~t: //';119 f!" /s e r .. 

2~ rr//?: 

En /i'n.>or/~r/n9 - V"~911')'/)g 

på c/~ /'kA-~ u/ret V'"'9~/;~~ 

".fra V'. PQ ~ y~u"t:J/' af .iJ (!"7,rf:PI'IS­

/?/nf/~n /' rr/n 0 hQn ~//;+A-(' 

uc/e/e<A#rs ar ~r /' 7r/n ~ 

o'p/ræ~Y' Arav sOn? sAa/ 

O'p/'~/d""$1 a//SQO U/Y'Ci. v.lJ?e/;ye 

Ara v .. 



26, 

E/? /Y) u //9'.. ,8 r (;) c e: ol u: r e . 

E/(.s~m'p-/er: 
~ Anra/ erczger, 

Ta.9rorn'? 

I?Ul??rorm, 

do. P/eÆ s/,6~ t ,P/tX/?, 

B ~ /onAo/nr>o/)~/?/er. 

~. TU/1g b~!?I?.I/7!? (Z,r.s//~~s ex l" 
ru /)~e A:(?n?'po/7t!'n/~r: 
5 ret L; / 'h '.5 e rr:-/la/e / /,1 d ~æ.n d'~ 
.5rP.lkr A-~.n /' ~e/? era,ge..s bY9 
57a"~SA' mul!g-e' 7O~ndy/c/~r 

voC fra ~7'o,.e .sA~ma 0r's~-/ks 
.s5l!l/~m~r; på l'or7'-rfl"lr/e ark~ 
.som a/Æ C''pry/~r /e u/rav/-
9t!//qt! A-ra V'. 

E.k.se m'p-/~r p-å (orrnkrcx v,, 
a, v/noluer. 
1:>. L e/7e /acad'e-r, 
c L uA-A~c/~ qa v/e. 

Pra. v/9t!/;'.9C! ,krav sA-al /'AA~ {or­

S7ct ',s .såc/an a.1 f. ck~. ,LJrc:tnol"frCl­

vene- /A"f~ s/cal o"o&Ia?s, m<:>/7 a," 
de "p$h'~l!"'~ ..$f/S/~n?(!Ar ...fan 9Ø,.~ 
branc//?s/7//Jgen: Æ~v~rj b.l/h:9/ 
d~r o. s. y. 
vcx/gel C(llro/?s/ruA//~/7s.sfls/em,. 
/cal'} V'dre ~n .sAr.l//~:9 V'ur~r/;?9', 

elkr c/c/ ~a/) 9{IJr~.s v~d' A.lCe~ af 
~I Po//J/sSls/e/?? 

.zso/n~;/r/ d"~r v/st:>r Ara/I/or/~­

bel' n? ed' ~rns~n /,../ /oc/;c-r - "tvcer -
og /~n9~ s/a'.6/~'/e-/. 

rOl'e/~/;/9' c;tjmr:.I?s/o/Jer/'ny af 
/;U..5r:7s 'pr/moerr: AO,J?s/ru"f//ons­
~ /e /?? en/er. 

pro/e,klfor.s /ctgs-
. f(Xs~1'7 BÆR. 

J, 
(/f'ra. v/g e l/g e ,krex V-

I. r~r/l?A:rav. 
2. &3V9'hr:r/'~Æl"av, 

3 . .5rOtr/s.fft!:. kra V'. 

/'J. 

~, 

0,0.>1////179' a.1 a/-
7'~r~a r/ve /co/?-
s /r ti A-h '0/7$ s.!l s;!ell?(Ø( 

l 
EIrIte ufret Y'j 9~ /I;?e 
kraV: 

-I. .Form/r ro: v: 

2.[1Yct' ;ler/a/t:>r.l 
3. #oc:lu Il"; 'l,pc:tSI')//?9-

4. B f/!7ge rI 'd. 
s. S/c:tndaro/ A-om~. 
6. Pr/s, 

7. BrO'I?c:/Arc:rv:. 
~. Veol~9~Aolo/el.s~. 

0.5. V. 

~ 
V'et Iq ar Ifonslrt.<k-
r/·o/?ss;/s/~n? 

J.. 
5/a //'s/r Cl I?Ot/;I.se. 

J., 
Ove,.. s/aY$ her~g-
///.ng. 

~-
Tegn/nqer, 



2.7. 

VALG AF SYSTEIVJ. 

S'1:Jfem '\\ 
o~ 
~ . 

~ 
"-Q '-Q -..o Vj 

~ t-

( ~ ~ ~ 
~ , .\Il 

~ ~ \1\ .t: 
\ol ..... 

"" 
s.. 

CO ~ 
. 
~ t\ ~ "'l 

Voe g tn. 

I 1 A - - B - 2 A 
- - B 

a 1 A o 
- - 1.3 
- - C 

- 2 A 
- - B - - C 

Ul f A - Cl A 

PO//JT9/'V/?/'/?9'~ 

Vindue.si>ånot v/I f· E*s. 

9Ørc ck/ ..sV'ær//un?uh'9T 

al e/ClA/~r( bC%/rnck/sla-

b''h'ser~n~ JClcackr. 

pr/sen xan være Ctl'/?æn-
9/9 al Ict9v/d/e; ;; EffS. 

6/øc// a,m./ 7c>r5~cenc// c/ækl 

con7ra man9'~/ TOo 4;·oel ... 
A'~r- o~ sø/Ær. 

8 e m er; "A-n I 'r19~t'. 

. 
~ 
~ 
V\ 

Vr19a-f. v. It 1" a V". 



,DET VALGTE 
KOA/ST/?t/KTIOII/5SYSTEH, 

/lv/s f eH3# 5 !/.s/~m I- 'f-B 

-e r V' et /.9' ;; ff a /? h e/c.­
huse/s ffo/?sTru/c//o/?s-

5f/sÆ/n /~.9'/?'5 ///0(" (~ 

.$/'7 H?oc/a/Sf/s/cn?_ 

.o a 9a' v/e /? e e JA nøcl­
ve/7~'g~ ro/' cz/ 

1'V'cer.$/a:i:>I//s~/"e hu-
se~ /ean c/t"" m~ot 10 "'-

del også //?c/9 d /"c/e./ 

pæF~I7c/e sys/~/n h. v:.s, 

al !J/hø. Æan an/væ­
r~s /' 9'CTv/e.ne. 
/Ve/er5/~ e/c:t.9'~ er ACl2/c/e~ .. 
~ac<zcfo.r/?e er ÆT/e., 



STAT/Sf( ANALY5e. 

#å:/~7' med ~/? S7C('~'.s­
/c'e a/?C(/9'3~~ er a~ :7/"0'­
f/s/1' cloAU'me/)/er~ A'ra/I­

for/Øbe7 rrQ ds/9/J//).9f>ns 

Tc?"P /?~d r// ./·o/~~..sO;?? 
/'0 er ck/ e//~s;/e -s/evC 

h v c::> r /a'sr~/? e/?e:::/e/""9~ 
~C(/? o~/a9'~s. 

ø f/91?/ngen ..s~h//t:"s op 

/' e;' ..s.f/s/~m af'/, T~"'~ 

/l!,9~h?~" Att:>n?~o/?~nrC'~ 

<::>9 ~....... 7~7,,1?~.s.3 /''so/Nt!*-

Tr/(:r-, /~r 0'/ V,l::S~ A-ra//­
for /~.6t!"/ /' e?f;7////?ye",..s 

.3 ~ovc~rc//?//?.9~r. 

LId fra. c/~ 3 /'son-Je­

Tr/'~r- e r c/e;L ..sd mu­
//9/ ar /u/?h-7/on,S­
Ce..s7e"/7?/7?~ a#t" c/e 

Æ'on'?/,C)/Je/?/cr" /~r­

//?C/ 9';,.. ,/ c:/e-/ ~r/ '­
/?? Or:!'r~ A 0/7 S 7'r u h "L/~-

c!? // .5 S Y s /~ n7. 

0.5. V, 

o,s,v, 

o.s, v, 



30, 

.!JeT er a/rså Inuhg/ ved 

.h/æ~ al' c/e=an ..s7ah:sA--e a//CI­

/!t's't:" S~h?/ pt:'s,k-r/'Vc/..sen 

Clr c/~T .s/ClI/:sA'~ .sys/e/n/ 
aT doku/neo;/'crl (/,orslå-

e,:5en af) Of/9)?//Jge~s "Prt'­
/7Jcere /col?srruA//o/?ssy-
sre/?7. 

o VERS L A (iStJ//'1ENSIO/VEA'/N(i, 

(/V~r:s/Clf7sdmel7.s/o/?er,/?c9' 
-er /Jødvendg 7// ~es/emme/­
st:: af" c/e///~6>/?5/ruk.r/'yC Y'um;/ 
c;lel v/I .5/!7~ r. EA:s. /;vor.sl'or 

sKetl /'er/J.f;ero/?b/'c:e/A-en væ-

re/ h7~/J /~k~ hvor me9'e/ 

ar/??er/og ~r sAa! ': 
A//sc? så ~c// L>ere!1r})ng 
som mU~9~ /7le/7 dogsd 
mCge/ a/ ;lc>rkerlc ~m~n-
5/ C>/? e r / 'A,i-e ..se/)er~ 9' l' 'ver 

pr ob/em er . 5r:>e.c,,·e// rum­

hø)'ckr) rr//5fl!!;c/er un/er q;'cf/­
*e~ SC/h?T /æ/,)y~r ?c: ..s70-

b/~:S~/'C"/7~ vægge sAo/ 
ar/c/arcs /' />rcy'eA/;k>r­
.5/czgs rasen. 

.'z::J 

"-

~t 
':!:, 

~ 



31. 
PI?EFABRII<EREOE 
KtJ/'fPO;VENTeR. 

DÆK. 
Standardhuldæk (blødt arm.) : 
Længde : ~ 6,00 m 
Bredde : 600 - 1200 - 1800 - 2400 mm 
Tykkelse: PE = 185 mm 

RE=215mm 

Langdæk (forspændte huldæk) : 
Længde : ~ 16,00 m 
Bredde : 1200 mm 
Tykkelse: DE (Dækket) : 215 mm 

EE (Ekstra) : 235 mm 
JE (Jumbo) : 265 mm 
KE (Kæmpe) : 285 mm 

VÆCfGE. 
Batteristøbte : 
Højde : ~ 3,0 m 
Bredde : ~ 8,0 m 
Tykkelse: 75 - 100 - 120 - 150 - 180-

230 - 250 - 300 mm 

Vandret støbte: 
Dimension : Efter opgave 

SAHL I A(~c,R. 

fJÆ.l( - VÆ9-=-
/}cex k/,)ClS;/er/')~ /''.Y~eY' j7C/ 

Yck.9qen~ med AI?Cls-/uge. 

LJ(!/ .skra:V'e'rec/~ a"'~Clt 

SOn? er vec/~r/Cl9' ror 
den ov(*nS7QOe/'/a/~ VCJ2<; 

n?a
o 
/~~~ vc;;er~ knas -

{uge I .n?~/) S~Q/ wc/-
.5 /ø~~s //u'y~.s. 



.3211 

BÆRENOe .ETA (j eK,R y.os. 

STaT/ske krav:-

t. Vandre! 09 'ootr~1 /a'st 

Ira cLoe Ic r,'t V'oe 9-
2. Vandrer oy Loclrel 

L as f TI"<X. o vens lå. end'e 

vCPeg 7'/1 /?e~n s/c:tenck 

voeg . 

.3 .. Cnarn/er ot. V, 9. uh/n­

clr ~ I l? e: 0I.6? //;/"I? 9 /,0 r 

dækKel /.~l' c4/ l'hA'~ 

har o"'~Y'$/c/earm'f'r//?9 

o~ /er/ol" /A-k~ A'crn /cl­

/~ l'nd~ænd"1?9, 
4. P/ads r/I (oY'sAyd-

17//79.$ ar/??~r/'n9 Tor 

dC/t!k- CJ~ vc:e9sK/ve. 

/Vogle andre Krav: 

s. Tokrancer 7rcr I'abr/A-a­

t-/on og rn~n/age s;a( 

Jcun/J~ op/O?~s. 

t. Se/v/'orskQ'/knc/c 
7. lIurlt'f ()~ proec/s mon­

ra.,9'e. 

, ) 
~l 

I 
I 

............ 

. --



33, 

o 
LANCi..5 ~A enDe ,FV(iE!< I'1ELL EM 

DÆ}(/(O,HPo!VeI1lTER. 

stal/ske ,kr~ v:-
t. Ov~rr?re v-Cll?clret- 0,# 

/odrel /a5/ Q7e//e/?'? A-Oh? -

ponenTer. 

2. P/Ct~ r,,/ /or.$.Æ-yd"/?//?9 s -

arm~r/'n9. 

IKkE 8ÆRE/II.oE ETA tic" 
I(~ y.os. 

57Ct/>Skf: ft-rczv: 

.t. OvcrT{1Jt'C vandrer /arST 

fr"cx c/et:k - og voef/ 1'// væg. =_~ . ....;,.== 

2. OæA bcerc-s /kA-e a l' 

vce9· 
3. ?/ac/.s 7// for.sAYc/l?//?~s-

L OOI?ET rV(je /iELLEI1 

V Æ ri KOH?O/J/E/J/ TER. 

STat/sire krcx v: 
1. OV~Y'tørt:: lodrerre ,kræf­

Ter me//e/77 .ko/7?po/?~n­

re r. 

BøJ'/earmer/nq kræve)" en 

anc/e-n 09 d':lh~re fU.gel?S­

n/I?g. 

'II 1 5 ! .15 = ~.L 



34. 

/('/lCtsl'/ø'.sr:: dæ,Æekmt:/?/~r. 
L ce,l?!7~/? væ/ges {"r/I. 
Ve der/a 9 ,('O:i.:5/7?/YI, 

..5 et /J? ~ /? 9. e r: 
.o c::e A - / rPO ,I?? l?? V ce9'---=-­
Kræ,cler//es s?'ør/e/s~ er 
be s;/cmmel?~ 70r ~n 
Vel/g/C" /øs///n!? 
Ved .s;lor /0'5/ //?9~1? A-I?ClS­

fuge. 
v~ot /"//t" /cts/ Aan ÆJ?O's­
('u9f:. o//r Clccep~eres. 

LJ ce/r - /60/nn? V'eRg. 

rU,gen er ;for /)~ c/e~ 
er /Jøc/v~n c/:9t P?~d' u.d­
s/ccer//?9 og våcf {uge, 

/:)ce/( - L>L °ce/A-e.. 
O er ~JI\ /:A"f~ A-o/nmer 
/as/ TrO( ~ve-ns/a~el?~ 
voeq~ -er- ~/ /' c!>r~n 
med ÆpC7.s /uye

J 
eP? ole,.. 

er C:>9sC: ~/a~ ~,,/ ra-



35. 

s ?l/k - ,L;/.Ce/ke-.5 ~/;;e_ 

B/ 'eel /c~ -5 ~j/-e SCl m/I/7-l 

g'er /cal? være K.ncts-
(uge (~). 
S?)/~ -.sø;I~sa/7?~·n.ger 
skal voere l??eoC våd 

fuge (+). 

Ved . ..sam~'n9'e'r ('. /non­

Tage~Y9ge~' 5#a/~qn 

vc;ere op/nc::erA-..sC;:;h7 ~d 

*ompo/?en/~r/?es pro­
duÆ/,'C)/?S- Dg r>/C(ce­

r//79.sro/~rc</?cer~ da 
cI/5S~ ;?C(r .s/or b~r51'ot'­
)?,1/;?g ror 1/c-/er/Clg e -
/'/~ <;; v/r~t"~'.ge s/ørrc-/se., 
,I' Tor~o/c/ h/ cÆ-/ ~/'o-
/'~k/~r~o/e / der/or .bør 
v~ckr/a9' ;:>ro/~Æ/L"~S 
/7?//ic/s/ /~C?/)?n? 
#~/) .57~~A-el1 .5AClI09-
så c;v~l"Ao/c/es. 

()e ~ fed. 

./ 
./ 

--­./ 



36. 

/-IV'or ,5?J/er ~Ør~s g en -
/7el77 dceÆkel v/"/ de/-

~ 

~ oerel?c/~ TV'c:ers///';I bl/ '-
v~ r~d ucerer r/"/ de;' 

a.r~al (+) der .61/'ver 
me/km dc:ek/cn as/e r/7e. 
Ved ,STore J:>,1'c:e//c-e -sP!J/'e­
bred'c/er (Pg~~1" Aårr// 
.be/as/e.~ ..sø/kr- A-C7/? 

~/ v~rc:: /?øcXv~n~g;L 
/7)~ct uo!..s'pcxr//?ger ~. 

dc:ekA~/; 

B/'~/~er//~ rC9/?~s S//n­

pe/,L uoc/ers/ø//e,* ~å 
rec.~.s..>er-/?~ o~ ved ~1æJ'-
1?//?J7 ?å .l.7eo/,rC'n/~c" o~ 
j2o/ys/y/'ot /' ovC'rs/~// 
5/~/'~S t' /?0ge/? 9T'Clof .6~­
VcZ'ge~gA~ot (chor/?/'er). 

~åsedor-//~//~ ~r s~a( 

s//fr~ ~'c:e/A-er/?e, h:)å 
A'U/,J //'/s/ø~~s / f ~/? 
~/7~ e/7~ ;for al- .s/~rc 
~t!: vc;t!!9'~ h":; ~eo! og c/eY'­
/77c-of und 9'c)~ ~ræn!?-



37 

LODRET STAB/L/TET 

Bc;e.r~nd"~ .sy.src/?? 
#u.5~7.s ,A--o/??"oo/?e/?/er 

sA-a ~ .6~re9'/7es ror 
L a..>/Ao#?.b//?a~'o/7 < /J 

~/ V'/'/ s/9'e a~ 
/a.s/~r 7/'/ U,9'U/7ST/ 

)7?a)<~ /oc/r~/ /asT g./ <j 

o:? .;$ - /a s 7. 

7/'/ ~r'o/eA/7ors/age/:s 
over :s/cc9's ~~re9/?//?q 
v/I ,.,. ko/?>/ruA~'o/?sre9-
/~/':" ,6/"'0 c...Aur~rJ /ca/a­

/O!?~J"'> kurJ/~.6L'a~ og' 
.bc:ereev/?~~.6e~~r vc2re 

r/h//'æA#~~ 9'. 

LAST & SIKKERHED 
.1fI. II 411 .. II 411 

IIU'IIITI •• nIlLER fil 'LUll, 
IJlml, .. SUUI lAIMElET IITIN 

~-,,,_ l., ""'"! 
........... 1 .. IID1 ..... 1 
.............. ' I.." ..... " , 

~, ...... -.t. a',II __ ................... .',fllt_ .... ,.-
~ , .. 1I!!!!! ....... _IiII-....... -

"'i~ 
.,N..,._ .• _ 

u.· ......... .-t .............. _ ....... , ...................... -
"II" .. Ir " .. ni " DS 411 "' 
11.,otIIU. ,rahll . 

...... ,,.,'""'"" 

E /f .5 ("Øl/!!. e t;". /u abe /on,.e.( a .k, "> 
L ::..4,rPm. -<.5;O.l?'1, -+ ~nA-~/-y-. ~ 

.t.t. ~o' 4cPOO '::/6C> /.??/n 
~~ 

E/cseh?/?~C': A-æ/c:Yfrt/Ar v-æq . ... 

I fI,. S~.1' /4 7. 

t :; 2fJc?".,n1 ~ 
L t!...,,= ..5; c hl ~ ~I r? ~ 

n ::. ~ 5'0 I'n ~,q~ 
I 

Vel/g, r:500~m ( uormcorc-r 

6~7on. 



VANDRET STABIL/TE!: 

h'U.5e/.s VClnd'rer/f::. s/ctL,t'­

//'7~/ sAcr/ e/""/erV'/ses 

ror /ct5;1,komp/'/?Ct ;I/'o/? 

2. 2: Ro( .:::- ~ ~ s" Ci -+ /, 3 . W. 
Æ'øl : O, å>S'. Ci -I- R mas. 

S Cl. J7) f / o< .s / A' o /7? bl 'na ?' /017 

2. I 3.. ~vor L:>å~ f!1 ~, S 

0'J vY /OIS'" /n4dr/ /~I'?J? ~ 
/asr-,ko/nb.. v/I dog s/'æl-

d~nr rd //0ge /7 be/~oC­
O//)9 /or huse op ~/ 
3 -5 e/Clg'er. 

V,'nd/as/. 
VVÆ = ~.(Cluv.,4c;,c:e) /can L;e­
slemmes -e7/("1"/(R~J1/' 2/1'. 

/Y~n T/'/ p/"o/eA-r/or-
.5 /C(9~/ v/I, IY0c..v ~ oA-iVfo, 'I 
væ~e ~r; r/m~/"~ OV~r'­

.s/aysværc/I' TOr" hus-e 
O? 7// 5-~/a.ger. Oer 

-er- /;kke /7ødv~/?~'gJ 
ar Tage ~e-/?.sy/? r// 

7Cl!l/?oe/o//.?//?ge/? ved' 
ov(.'rs/af7sc;/;;,w~/?s/ onr//'g. 

1-------



Nasse las I. 
L)en r~9/7. vandr~/Ic 
I/lC{ss~/as/ ;;'as I æmQ,S 

ShQ/ voer~ /, ~- % a: f 
d~n r~y//. /odrcl/r:: /asl 
ex. v.s. g, ~ 03 s /asr. 
/:Jen vane/rer/e /7?cxsse-

/a5T AO/7 Aun o?/ræ­
dt" .5aml/~'g mec:/ den 
TI"/.sV'arenc/e /oc/re//e 
LelST. 
L aS/~/7 Tor A~/~ /;U'.s~r 
S~Ct/ a//sClO vcerc A-~/?c// 
før- c/t-n vanc/rc-/Æ .)??as­

.$ ~ /05/ A-o// ~~.S'/e.!??//?~.s. 

Ær r//?:J~//'9/ ov,r.s/a~ 

T// pro/cA//c;rs/Q9~/ 
på den /oc//,p;//e- /as/ 
v /'/ voer r:= 

kOA-A//m z (~/a9'eme/er) ,I 
r/u ser sA-c:r/ sqO L;er~9'­
//{'s /oY' ~/? .s/ørs/e 
re:?/?. j/anch~//c /as7. 

I~,; ~ Æ'mas;: ~c:I.1 

~-00 '/OA~'= 
~/5A-N/m~ 



~o. 

Tvoer..s Tcxb/'II"lef. , 
t I 

F cc c ac/er//e v/'/ .sOh? 1· 
er seÆunc/c;:er/ .s/a~·sH "-

~~.Ji' 

5f/skn? .Dr/'//!?' ~n 
VCI na/re"//e J/',,'n d /as ~ 
o~/;?r:-c:/ r/Y e/ct,geo/ætf­
~~as r~cao/erne~ar 
//~)'" 'p/a~ /u ri /t ~ or;. 

/"'\ L. L,. -1/ (/'-' ae re. .5 /l I ve r 
LJoek,..fe//e er en det af 
der 'pr.//,Y)t::er~ S/a//'s-

k~ s!?'s/e/YI 09 c/e./s ~-
qave er al brl'n9(' /O's­
;~~/? 7rCl Taca~n r/f~ 
d~ s/ab/'~~ser~/?Æ Tvæ~­

væ9~~,. .t?æA-Ae-/ //ctr /.7tf>1'\ 
b/'~/Ae /uI7Ær,,'on. 
70 7tXy/erc voe9.ge//l!" 
5/aor d'~s rn/'n~'('- ~".... 

~ Y' Cl ve" r// c/ c:e~k~/, 
.5 O/n sAQ/ ~av~ a/e-n 

1?~c/vcnc;/;'9~ s/yr~e 09 
S //'v~~æ, .s Oh? ~e9'.?~ ~Y' 
al' hc:e~9'''ye Cl / d'æA-A-~/.s 
~oen9r/e/.6r~c/c/e /o~Ao/d 
07 /cern/arn? ~r/'/79''' 



~/. 

:J el p/ac/e-b,J'c:eI,k~-.5Ø)/e 
hus V// øn.5ffe/ vcer~ 

C::> f a voe99 e,. CP:J' .s~ør9'.s-
/J7c//~r' er c/errc;r /?vor 

/a//.9/ ~C(n ,,. c:/ceA.sA~'­

v~/?~' vc:ere- u~/? ar 
Tao 7t::/r .s/cPr Uo/b~~/?!? 
nC/or ~r va-/,9'es e/? 

acce'p7abe/ Æa/?/qr-

./??er//?? 

As .. 

Zf"/9' kurve biC/d 
>- SIc/C S S. 

<. -U > .> /'YIn? 

Vceqsk /'ver,/I 
I~--------- ~ 

,CJ~T /7c:es/e .7/,f/Jr.95 /7/ct( 

Ir: 
JI 

er" om vCJ2 a S /v~r/7e SCPI'n 
I, :7 

fflod/Clger /a5/~n 7Y'C( 

c/tXh~e~ el" s/orc noA- ~/ 
al ,br/nge c:r:.r? v/a/e/''t:.. 

ned' r/ol runc/cth?~/?Ær--

/?~/./"c:>rc/en. ,A1en f'prsl 

//'c// .s",f/'v~ s /aT/*. 



42. 

J,VÆ G 5)(/ VE;:? S'" STAT/k. 

~Voeg.5*I·verP VI'/ SO/7? 

re g'e/ l??od/a.9'~ 
vlnot/CI..s/~n SO//) en 
/(.'·/?/(~/asT v~o/ e?Q'-

g eA-ryc/..sene. 

2. 3. 4. 6. 

f. /Cons?,ruÆ r/'on. 
2.. S Te::( r/·s./c /??oc/e!'. 
3. 7///Jcer/J?er s/aT/sA 

h?oc/e~ 
4. N rr/'?' -Æ9'~/7/e."/ 

S. .5n/T ~rc:e//~r. 

,. Tv--cerÆ'ra/r/curve. 
7. homenrft'ur ve. 
e.. /l/c;rmcz/Æra:rr/fu-rvt!. 

7. 



43. 

Voegqen v/'/ tA%ver 

c/en vc(/7c/rer/~ v/noC-
o o 

/C(s~ ogsa fa /~c:/r~/ -tI, 

/aS7 rrC( s/n e9'en­
voeg' / t::;g e 7CZ9' e c:/ ceR. 

;2 srar/sÆ /?'?OC/~(" 

For ~e V'C(/?dre/I~ 
/cr~7/<!r Tår voeggen 
b/'æ/*~/unA-//on, ~/? 
STc<//sA-e n?oc/e/ er 

I 'n d s".o ce /? c/ / .6.1 'C7e/".f e 
;neol' en*~/ A:rc:e/,/er: 

3 TI//?cern?e/ s7'ahsÆ­
h?odec_ 

r/'I oereg/7//?q ex! væg'­

g e/?s s/?//A-rc;erler 
ket/? /?? ed g'od' T///7ce'r­

l7?e/s~ re9/?~s /?? e d H 
/'~V/7/ rc;r~// /~.sr. 

5 (kA/J: W(htY~c?)· -%(m)'//'Cn?). 



4'. Erll-/eg:em e (rea/r-//o/?er). 

r2.H.:-o~: -~ -hf{ 7-~ .::; o ~ 

.NA:~·N~. 

:l #-'0: -~ +~ =-0 =7> ~ .:;''# 

"'-* 
:Æ..,-'/'::;O: -~ - ~a)( ~o '* 
Vm~)( (~)::: .... ~ (-')/asfi"eln/ng ~ 
O. v. s. voeq> /vens -,~ s7~r ~ 

/, 

~7'~ /v-cerÆret// er //'q 
..sU/J?/??("/'? a/ ~/? v-and'­
r~;//~ /as7. 

r2 /'o/:::o.)A : -.1$. '% - /YmQX~O~ 

l/'1mcrx (N.O" -~. ~ I 
1(_) rr:fonn'f" 7'// vægyenSl ~ 
I I 

~r(%~~A.s/~. _ ____ -1 
S+,!f /1/orh?a/Ær aft. 

t~ v.=:o: - ;v'mQ le' - {, -~z - ~J -{"-{J'';:o 
l=;. I'VmCrx (N .. O .. - ~ Fv L(-):: ;'ry~] 
.o. v.s. norff)o/Ara//~n-eY" 

su.mm~n al ~.,I? ov~rll~-
9~l?ck /o~r/h /O.5/. 

H 

I .. I'1mo"-! 



45. 

E;k..sem,e.e-/ ~/vceqsA/'v~rs hl 

s/?/-arc:e ~Tt:"r Vot.J.L!~o~~.t... 

V/n d/as?' ~Q. /V'~rs a/* ,1vs. t 
<\\ 

Wol :: ~ OA/!/A ~ "' 

Eyen væflr al 9'0vt. 
g:: ~ ~ k,4//m ti! 

~~I'? v~9T al' d'æA-. 
q::: 3, oAA/fo., 2 

.s17/:;'ftr~//er//~ //nt/t-s ~ 

~/ 05//// /~ ~v~rAO'/);L ar 
,n-eder$/e dæA. 
VolJmax = (1-"#)::' ~ o· /~ -/2:: Icc')~tV ~ 

I'1d max= /20 ·t-:' 7tZo A-A//YJ ~ 
) 

L oc/r!''' /asl': 
fra c/aÆ .. 
~ s~A er 3, Oh~e. 4~%1Y1 = 2~, oA~ 

f rCl gel vI. 

4' ~/C(. Cl 3, O m · 4, (A-A//m ~ = ss. 2 " I ------....,-
91< :: 7', tE J!Øn 

B e r e gI? Vot) I'1J t::)~ A/~ ~. 

a ve-rÆa/;/ a.r h)I'c//ers7e 
doeA- .p 

• 



!1ome/?1 -t I?or/J?al/craft. 

en /craff /V ,kan {/V ffe :> 

para//e// /?dr /??om~n­

T~r /Y= 11/. e T"I//'ø'/'es. 

E r7~r ..sah'?/J?e reg'e/ kC(n 

momen/ + /?or/7?a//t"ro;f/ 

~/,Ø.ses r// excen7r/sÆ 
/7or.mcz (lc-ra/'I. 
For Uarh?ere/e /vc;eY"­

.517// .s~cx/ /Jorn?Ctltfra!­

Ten //9'ye /nc/e/J /or 
Tvc::er.s/?///e/. 

I e~4<-f I 
,Exc("J'?lrl'cl'/~/e-n ~ kan 

ogsd 1/1?dt-5 9/'0/';'5/c. 

L asrbrec:fcÆ. 
L a.s/br~d~n ror II vce[j'­
~Æ/'v~r er SC::>/Y) /0 r Q/)­

cire /t-o/Js/ruA-//onse/e­
me/7Ær 7rQ hl/d/e. r,.,,/ 
/7//'//c af' a/s/C(n~n 

m~&,H'? Y<æ9ye/?e. 



47. 

/Vøc/ve/?v0g voe!7./c;e/?qc/e. 

A/ o L . // I 
/yC(.r II vc;egs/C/vens .srl/'-

*roell~r e r ft'~nd~ Aet/? 
de/) nø'd'vel'?c0ye vc.eg­
L oe/?9'c/~ j/'ndes ved 

h..l'~0=' a/ .kurv~b/Clck/ 
for b~/O/7ko.l?'?~o/?e/)/­

vc;:e.9f7 e (5//eSb)1 /;vC)r 
1/?c/9'an9s v~rc:4er/?~ er.-

tf: e2, Not kit/m 
g A-#/m II1~dv, I'flg, 

,.. kurvc6/dcl 
Vol 

.:s/'/e 56. 
x= """"I ~Vo< 

O 
~ 

Vcxlg af' x~ 

>(= Vat: be/y~r al for­

s/c9'dn,i?9sspæn -
d'/;9'~r.n~ " c/~ /od­
rell't: voeg/uger o.p-
/af/es af" fc;rsh-!/d-
17//?gs/cls~/?, 09 af 
arm~rli?gen som /d2g-
9'~.5 ~. ~7'a'yeA-r7'c:/.s~1 

Pe / ~r chn ~////9'.$Æ 



L øs/?//?~ /nen *ræ­
v~r ..5a/n/;~9' de 
/cenrYs/~ vc.eCl.s~/Vc-r // 

..7 It' J~ • 

)(=}1Vot: 6e/y~r ar ctrrYJe­

rlngen sAa/ være­
bfJ!;~r e/Æ-r ho#e 
~' c/e /c>dre;//~ (a-
ger: ~~7/e q,/Y~r 

ko,r/~r~ vc.eC/sAI·v~r"" 
'" J " 

men ~r ~n o/yr('A;e 

/Ø.s/?/A,7 C/;? C?.9Scl 
m~.r~ .6esvoe-r~'g' 

6åc/ta ~Q /abr;l/f: 
09 ~ao ~Y9ye/,/a~ 

x:::. o : v/I sIge arN vce9-
/ . /;' ...c 

5/1';1 vcn -er / real?'? -

s~/A--/ ..sOh? ~e/l 

s/or ~C)/n"po/?(An~ 

ue/ea /odrc//~ 

/uger . 
D~nn ~ / pI.$/'?./J19 .6 tf}r 

k (..{ n a n ve-n /t> ,. Y~()I 

in - 51'7t( $yt;JSb/., I (.;II"A?~­

re~ voe9ge. 



EÆ.sen?/-2e( /?ød"v~l7d/'q_ 

V'æ9/oe/)q~~. 

rorsc:e/7e/5~ ar ~,kseh?­
p'C ( ..s,/Æ ..sf5: 

ForsA-f/~///'n9.sar;??er//JFI 

G' e ra ,geA rf/cz(s. 

x ::: Yd = /20 A'A/ 

tf.::: Æ '/'10/= 2-7';;0 =/R./rP g 7/),2. ' 

Z {'/g_ A-ur ye ,6/Cld .s/de s~. 

~ nøo(v. = 7, 7 h7 -<. L 'l*1-,..A .:: ~ CJ I'n 

rors/ryd/?//7.9s c:trmer/'ng 

.s~m b?/'k". ~. /o/r~I/e /u-
g er. 
Lntlolv = ? 

EA....s~I?'?~e/ /a'S/t>/75 ~Xce/?­

rr/'c//cr. 
z sl?/IÆ I ;' t1? vcrÆCl/l r J?ec/~t'­

s/c e/ayec/oeA. 

-- -- _ ......... _-
--------

-r-----
I 

: 
~ 7, 7m __ I 

1-4 ~, o J?? .... 1 

tf 
I 

, 

-- --~----

---1- --
~:: Nøl' _ '720 _ J I'~ 9. o L ... - . 
~ Alot - & O~:)J - ',.,7 rn ~ i! .: 7f"'m 

B~r~!?n e 
me//em..>7c 
e ::: 2 

-..:....._-

---~---
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So, 

IIVæqs~/ ve r"" /ned hu//er. 

hiv/s vce9sk/'vt:'n har er 
c/ørhu/ V// /as/~/7 tor­
*ks pC: ~ ti? væga/sl?lY; 
C)? s/øl"rc/s~n ar /asYe-.I? 

v// vc:ert'.' beskn?r a r 
d'ercs s//'v~e-O< c/~/ vl'l 

Sige: 

-I. Ci/,'cI n/ng' t' fuger. 
2. rar-.5~yc//?//?g..s~n-

d"/Jger • 

.3 8Ø/'/?//J9s5~cen~'/7.?'er. 

Ved f'or'c/e~'nfl 0/ /Cls/en 

5~s ~,r /' "beTo/JAo#?~ol7~n­

;/e"'- b&r/ ~rC? r o~ ~. 

/len førST sAct/ ~Y' cy:;­
:s////t-s en .sTClT/'5/r .ø~~1 
'1. DpI~c>v~rh9'9'er~1? ~//Cl­

:J'er ~ClQ 9c;c// den kan/ 
~;?S s;0'i/'A~/ eJ"" meyer 

h#t" /'/or/?o/c/ 7/"/ 
c/e/ vCJeY.ge /?~s .s~·y,4eL 

LJenne model g/vej" megef 

r~9'/?car.6 e/ C/e I .sd den ror -
/eas/eas ~er. 

D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 
D 



51. 

2 . .oørov~r/;9'gert:n d'e/-
7ager /Ak~ d v: s. 
der re9'nes .so/?? C)/?7 

den er /;ce/79s~/"od 

vc:e9 t <:J~ tE.) Cc);arl?ler). 

,De/? c/~I af den sahl/e­
de. VQ'ndr~T/~ /(;(s7.:som 

c!elvoef7ge/)e op.rage~ er 
,,6~.5/~m/ a/' deres /'nd­

b~rdes .s//'v~eo(' n?od 

u.ot..6ø,/////?~ 09' da: 
væg , ~9' væg ~ /Jar 

SCl/J?/7/ e ud bø/'l7lng ;::>et 
qru/Jof a t c/ce,.f c:>g ~r­
.6/'ce&~1 er c/c/ mUh!?/­
ar .6t:s/~/T?/7/e /as/for-
c/~~/?c9'e/7. 

I/f~~.) ~=~"'~. 
J J 

I/. = -L.. P, . h~ _ ~ - /. IS . h< 
1 3 EI'L; - 2 -"3 C2 'I~ 

Ef ~ C2. ) ..sClmm~ .l:>e/cpn" 

~~ ::; A~.J ~Clmm ~ V'æ~;'pf/~. 
fi _ r2 - .... ZI .l. ~ 

1--' 

t, ~l=_: 1?"""ZW.<>4 }t. 
H I-< Le >'1 



52. 

1:)0( 7V'~rAY'C1f/el? Vot e r /J~ 

~n SCI/7'7Æotf vondre/le 

/a.sr ~) fta~ /ld~/.sk,'­
v<::.r/J~s~; Tvoerkrafl fin-

c/~.s af'." 

O:J ch/5~/·V('.;?$ rrJOH7en/ 

I /Ve< ~ ~ ~f • ~ I 
E/c..seme.e ! . 

..o( J 
V o<' ~ :: / 2 O • --"'--- .: , .:)"..,,4' 

-------------------
:: / t? o, () "fA! 

,2 

t. ~ 1Æ'ZiZl:: -10/6""""-"'4'1 4 t ~ 
~ I.t~ )001 

2. 

I 20 .. 
-- -r 

~ 
'-6 

'1J,4 .. 4qt 
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- -
.De?' A'CK/? V"oer~ /?øa/'yc-/?- I 

--
~'q/ et? ccr/ner(! d~ S/CI- L- __ _ 
b/~:se rC/7~ II vc:egsÆ/°VC-r.I'-' JI,. ...... / + 
(. ~As: 
/-Iv/s cÆl? /oc/re//e /asl 
~r ~/Æ. 

,/7V"/s ~r er A-rctV Oh? 

kor/c: voe9'ge. 
#V"/',S ~r AUh ~a~ være 

o 
fa v c;e. 9~e . 

L Ø'5/?//?gen Æan· ",.oere 

voe9'9't!. s/ø,6;L //) -S//?C/ 

l?? ~ n /' /7? 0// 7a'9'e~.Y9Y'e"'t · 
hvor Aun /7~y/e 7a~ væg­
ge .s~o/ .s/~j~.s ert c/e r 
"e/l ucx.ccep/Qbc-/ /øs/)/ng: 
z .s/eof/ ~~ r J/'d'/9C- s 

a rmc-reol'e" ~rC'/C(brtlAert­
~ vc:e9'9"e /)? ed /)?on/~/"­
bClr~ arm ~r//)9S' /0'- ,6/n­
c/c/s~r j"ra voege4-/?/r-/l1-
7/'/ v~ge/~/7/c/)/. LJer' 

-er J/~rc /ø'.5/7/~.9'~.r pd 
c/e/?/?~ /t::;rL>//)c/c/s~: 

__ t __ 

r I 
I / I· 
I 

\: . 

t I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

.. , 
J 

'" 



S~. 

VoIs7'ø,b/?//;ys/??t<//e. 
ti ~ v/nc/' n? V( //'~. 
Æ o//.5on?~/?g. 

,B ø.; * r ~ /ås~'ern 
./t'~~C1/~r 71'/ Uc/s/)1f~/)/~9'-

.5 ve;s/?//')9', 

L æ/ig~/7 ,Pc/ arm~r eck 
1/ væ!lsA/'ver' ".fo/? /n~d' 

gool h'//;7ær/n~/s~ .6~.sA-hJ­
/7J~S uc/ /rc:t cleY't!s b/æ/­
A~ /unAr>on. 

rundClmen7c-I" un~r a/'me­

r~ ~< '>/ClJ/,15ert"/?~ væfZ:?.e. 

LJa arm~r//).f7s/roeÆ~~/ /;/,f~ 

~a/? ror-a/?A'rt>s / /'or~/1" 
~r ~/ /?øc:;:r'vc/?cbgr /7?~o/ 
en ctl'"/?'/crc/ JW;?dct'/??~/lh­

L;/ '~/kc/ ror al' /Clo c/e- ~­
acIJ.~//c~ A-rc:ef'/e/' cP(/e~ ,tI ( 
de be/Cls/cc/e vc:e9ge/ .som 
v/rA'~r' s om m edvæ91 
/J?od v ælT/71 ng. 

r-
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I 
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~
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ss. 
S K I V E K O N S T R U K T ION 

Skøn over komponentdæks stivhedsforhold under forudsætning 
af lavt byggeri (3-5 etager), normal etagehøjde (~3 ro), 
revnet tværsnit (bøjning) og L ~ 2B. B er effektiv bredde 
jfr. viste figurer: ! 

:----j.-- .1 
.i -.! 

T' 1-

I 
, 

.. - .. - ' 

I 
- ! 

nærmere undersøgelser 
. ~ ! påkræve t 

EKSEMPEL 

For viste planløsning - vægge med 
afstivende funktion i gavle og langs 
trapperum - fås L = 24,0 m ; B =10,8 
Med en valgt randarmering på 2 K 12 

_extraordinær over­
: grænse (s tørre kon­
I struktioner) 

(mindre konstruktioner 
i bolig- og institu­
tionsbyggeri) 

udf?/'i af 
fl. I?oerd-Thor.sen 

fås: As = 226 mm2 L2/B-53 => U-3.2 mm (-~,.--), 

U-3.2 mm '< Uti1l = 5 mm (valgt forudsætning). 



So_ 
S K l V h 1\ O N S T R U }<, 'I' l '. ' N 

150 mm lige betonkomponentvægges omtrentlige S k.. i veE'/:'E'llsl: c' tJ~r 
(nødvendig længde i multiplum af 1,2 m), når eventIlpI>: 10r.r-p ttE· 
fuger fortendes og: 
a. fueearmering alene placeres ud for dækkollstruktll'T1 

b. fugearmering er bøjler/bolte i fuger 

c. konstrUJ<tionen er uden lodrette fuger(l komponent) 

-j 
-f--- -

1 
--I 

! 

I i 

, 
i ' 

··1 :-i·· 
S r:G NIA T U H : 

i 

I· 

1 
·1 

']:1 1 i- X.:: 
vll'lg X -
V.I 19 ~ 

EKS.EMlJEL : En statisk analyse har ført til følgende sta tiske 
udfaldskrav (ydeevnekrav ): Mr(500 kNm; V,r120 kN; 3rr3 o ki:/rn. 
Ved at beregne Y~2Mp(gtl=33,3 og vælge X (se ovenfor) fås: 
a. fugearmering koncentreret i dækfuger fordrer L = 9,6 rn. 
b. fugearmering som bøjler i fuger kan realiseres for 1 = 7,2 rn. 
c. vægskiven leveret som ~ komponent kræver L = 6,0 m. 

(kN) 

(X=120) 
(x= 40) 
(x= o) 



57. 

E~.semÆe! - ~vel-se. 

O vers lags d t'me ns/'oaerlng....:-

o. s. v. O.S,v. 

/-Iusel øn.s~~.5 

pro/'eÆ/e/el 
.sOn? be/o//­

e/~me/?T-~!/g-
• gert. 

o, s. V. 



5~. 

p'0t/:elrl{or s/et g._ 

/3 t::Jerenc/e s 3..s;l~I7? 

E7a9~d~~. 

N'yllc/asl. 

L e I-I-e V"d9Yt.. 

~ulv 

I Cl /1 h Y'11"t'1'V ale /o 5/. 
Samle! )-orr. /051 

~E.an/)?a)( r'X /,.. 

2, s o ÆAj",l 

/, S o /,!//Jnl. 

tJSo n , 

~ 00 AAI/m~ 

~ s" O h~t. 

!?e,l? b(Qrt~"YJ~:: &;c? ~K).,~~ S:<Sh~1. 

Ba/Ql?c-e l>d2'N.~Vn~ ::- e?,~HII/m~ 

f)a balance bcfrteY' I'Jrn ~,. o,~h~c:. 

sl{1lrrr. ~he/ hVI-lt-I'1c/tø /0'$/ 

~r Y'a&~J Pxlj> ~A. 

rtJ.~ 5;25+2,'0;:: Jj/SA~z 

Tage! c>eK. 
.sn~ c:>, .." S . /, :1 :: 

Tafl o, ~ .. c) -I, o ~ 

DoeA z"o·~o -.. 2, o " • 

Etage: bioellc~r. 
l1øl:;. ~~ (~,IS -(, () 4-'. o) .~~ 2,: I ".J hAl Ih 

h r ~O' S400 =S~()Wlm 



59. 

Valf:J II Sj?t::ehclbe-Ion 1?.8<4j.1(,.# 

Hutl :: 2 ~A-J/"" > Hot ~ /4>.!IA#'h? 

[)e/ø,.mClI/~n (h> :ft>.l.) 

!1g ~ fe·g2,O+2,,)·(,O+' l-SI'" æ 1: 11t/A-I/*, 

)1, :::.//,A#IW < Hhq/ .:: /3/A#'PI 

Pr" hploft. 
3200 -tOt> - /~() - 4 ~o.: .244 O hiP', 

E9!>/oe/Ir~,.... 

D/In~J'Js/f/n oJ do"'uh?~n;lQ I/øn. 

s ?./.Ier. 

)1;,cll~r~.r!//e ( . .s/ueefa9'~ 
..3 veder/cx9' ex. /> .... 0 : 4S'cJmm. 

.5ØJÆ~r~c:lc/e :: blc::e~~.br~c/t:Æ. 
p/ø. 240 'W: 4S0mm. 

L as?' ucr(.n /;ensf//l l/I I" 
p. e lu. ~ 1t o . (, o . S; ~ :: /4 :s,k,v. 
m. 8,15 .(,{) .$14 

... 2(4 /I 

" -
n. " ~JS . ~ o· S;'r' t ~~' - "o II -

~·A - '13'1A-1!. -
III" T. 5. ~ sO 'lJSO I'J'IWl I c, &' ~ OM 

#/,lø/ = 7<~ htf/ (~!J"''''''~ ~"O) 

Altid = 7l( 4$0 
2$0 

4V 1307!t1t! «50 x ~so) 

)/ urJ .:: IJo'AAI ~ == 
NeJ ~ 7 37 A-AI. 

I 

--_.J. ___ _ --- ---r- ---
ISO 

/j'O ISO 

I- P~ ."''' 

, ... 43-0 "I 

~ ~I 
I~so~ ~T 



60. 

/t/d7~r.s~/'(. øvcr.sle e/age. 
tB ve~ r/ccg a /$0 :: 300mm. 

L///n. 240)( 300 mp? 

;V~d -v 72(, ~~~:; ~~I !,JI/ 

NJ'1c ::: /4.3 tI. <$" ;: /7'~V: Nltj = e11!t/V. 

,l=cx. cao/e.s,?.I/e l7ec:krsle. 
~ 7ag:(! . 

O/m~/?s/'on 09 
c/oA-ume~Ta//on ? 

D/m~l')s /' () ne-I"/:n fl -og d CJ -

.Æ:um~n7a//onror: . 
L?oeA '? 
8/'ce/Aer? 
.s )JS/ /''t'' r.? 

I/o/v. Vd9?f::? 
Ino/y, v~gye? 
S/~r/n9.s rum f 

II 
II ___ ..JL __ _ 

.300 ,-. .... , 

D~l 



61. 

STCl};/»:S~renae S~S/~h7e-r. 
60 

V,nd på rvce/,,s. , 

~c:I = /, CJ·~ E · / ~,2 . 4,p,., 760A-I'/. 

VInd Ed L' a:.nqs# '" 
~,øt = /,0 .~.3 ·/~~·/t),d''V170k#. ~ 

,/'IQsse/a..sT. 

Loc/re'T~ 
/t7. ~e '/~~ . .3 - /sS.5--oAA( . 

XC{ r;oIr~ T. 
ÆmOts. = ~ ~/1()Ø . /:1>:5.>-0 -'V' ~.3oJr/1/. 

Oen van~I"'e'//~ /a.s/ som 

htÆs~/ sAa/ ..ber~9'/7es fOr. 

~,,,:/70 -< A'Q?aS" = Æ30.-: ~d: 760. 

Tværs/ab. W~d = 7~oA/I/ 
L.cen9~$/Qb. I?mas::: 2.3okl1/ 

'I LJceA-.s*I·V~ ", 

.-.-.-. 

C;aY/c/7~ akne ..so/?? rv~r'-. 
.5/Clb/~·~~r~n~ vQ?g'ge. ~ os; 

~ ~2 ~~ 
~ .: )t, tf = C? /3 ...... I/O C. c~/' - ~/ 
Tat6~/ udbp/'nl//Y. /. 



r;av/e//~ 09 e-~n 7-Y'c:er -
væg JO /J?/o//C/7 .s7ab/·/"'s~-

Y'er. 
L ~ _ 2~ 2 

--=-- - .: 53 -+ (/ -< .s-hlW7_ 
B /0, q; 

Armt"r//>f! vce/.9Ps /' ror -

prC?./ 'e".f/. 

Tvc:e r øS?'a bl ~ /e T. 
Tv-c:er voeygen / '/??/(;/Æ// 

ek/es 7',,-/ 2. vce9r9(! ?g_ a. 
~m. dørhu ( " /n/c(/e/). 

L;: /G?,,p -~ o = 4, 9 rY? . 
2-

L 01057 cP9 $/?//A-/'æ//C"r' 
o 

po e~n ~/.9/7? vceg .. 

V0=:
J
eI':: 7~o . 2& .. -L = / -90klV 

4J> eE 

Armerl/;g /' elC(~eÆry'ch. 

y:: 2· 2/ a :: ~ / 
e7 



63. 

2 >t2 c-vcer voe!Z~e Cl: ~~.9~. 

~øl =: Vol :: 7~o ~;: ·1 = //~A/V. 

)let = //..9. 3 -: 2. ::: 57/ A-A/'/?? 

g~ ~7A~. 

Arm~r/;"g " e/a9'.eA:rf/.~. 
y:: 2. • .:S~/ .::: /3 

J>7 L'=70 >~f}mX 
x;;:- Vot = //..9 ' I 

.Ii r/J?e r/ 'n9'- ti' '/~c/re/ ,,"u9:e. 

fJ .: /:3 } L = ~.,~~ 
X .: ~ Vel.: ~ "//J1::3~3 < -i !)n1. 

A'er/? cCØrAu/ /~/~.s 
ræA {re( 9-al?q~/7,/e. 

L/ :: .s;.Lt + ~ tE ::::1>; 6" "". 

L c .:. /0, dJ - ~; ~ - /, o.: ~( 2 h? 

~ - *Y /:!>- S; ~ , • t: 7. /Y 
(,(" - / 6' O ~ eP . ~;", + ~, ~ , - ~ ~. 

/~- -9 2 J 
~ c!! ~ ,7«0 ~ ~. _' $ ~ 2 :j .:: 7o.4-k' 

.s(~ -I , 

5,6m. VdJq I??~d 6?1/~r. 
Vat ~ /c 7' ~/V; 

/Yot.: /~7· 3·~ 2 .;: <fo2k!1/h? e 
g :: ~1 AA(~. 
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,--1--- --
I ; 

1= =-V-----= 
. II 

< oS; 6 »? ...... 1IIIIIIIIIIj = = 1T --=---=----:. 

Arl'Yl. ;' e/q. Artl~. 

N t' rc;c!r. tUge 

L n~c/v. : ~ 't' J 'JAh. 

L. ~l?gdes/a6/~/er. 
pVoegsA/'V'~r " uarq;erc.r. 
Arm. (. ~/a,. Ærf/dS. 

" ~. /c/t/r. 'u.9~' • 

Armere~ II' væ9'sA/·v~r.~1' 
n: 3 væ 9"qe > 2 s?A. 

tf I'nClS .::: ~. Æ 3 o.: 77 kA/; 

~:: ~7· 4;rP - .3 7o"fA/h?,. 

L: -90 ,y 37'0 ....... ~OOOh?A? 
<:)I/S 

A/7~r/Jcrr/'v/ V'~(q. 

3 :$/A /.$'O/'»A'I vce 9'9'e <X 

2" o h? 

~o,." .. 15"0mWl II 
~ I( II 

I == II=- -=....--= = 
j II 

- <...- I IL r- - 1- - - - --
~,() ... / 
I"'"- tf O ~, 

. 
..... " ..... . 

" ..... 
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'. r- ' '-

i , 

."-'\ Oelql,;'~Y' 

\. ... / ag S",.; 
f f c/el" sAal 

\ t~:7/')C'.s ( 
/ 0/ 

mct/ f:5. 

D,"l??ensloner. 

(ja Vl~. 

Tvoerv0€9qe, 

Læn9~væqqe. 
N,'dler"- oS" ø/ ~r, 
Fctca cle.s?Jle r:­
B/'æ/ker. 
Dee/(, 

Spær. 

/s-o+ ~o mm, 

/50 I'YJJ'YI. 

/ ,5-() n? J?? , a r 1')7, 

2.40)( ~S()mm. 

2~o )( S (:)0 ,"mf 

t!40 'IC 4 ~o ml?'?, 

/s>o mm 

6\ 
!>J 



66. 

ror v/.nd/as7 vl'nkeo~1 
på TtZ.cadea nvor dæA­
/c~/ .6//ver ~e/czsÆr per 
SI/? /ce/?!?s/e /can/ CL) 

.6ere.9'/?~s Tor ~./C::e/Ae­
(unkr/"o/) d. v. s. 

L as/: 
IWd:- ~(c/vor~c ..... )·Yw .. h (kN'fo,Jj 

Tv-ærÆra7/"· 

z 

Wol ~~A!! !II!IIIZIIjII!III'I!~I~ 
I' "'-1 

/,/on?en/: "ti-

.,L)ce~.sÆ/v~/? / AO,n?~G>/?~nk/7 
der .6<!'reg/.)~s ~e.S'/c:r'r af 
c/æA-~/e'me///e~~/AC>/n -

~1111IV~ 
pc;>//e///er~ og /~r a/ 
f c:/:J de / ~~k h/ Cl';/ ""æn­
g~ ..sCZ//?//7e/? et: v. s. ~7æ­

ge ~ /'ac/re- s/J/YÆrcet- t" 

+ ~ 
...Q ~ 

t 

Ter /Yd og Vot er c/c:eÆ - b 

--~-ftcr/7*r/?e ((ugerl?c) ud-
før/ med ft:;r.sA-yc;{/.?/'ng.s­

/dse,. ..sOh? sAa/ arA? e -
r~s. 



67. 

B øJ.'n//?g~ 

Home/?/er (/Yc() fra de 
f/dre Kræfler .sA-al 
/noas vC(res Ct.r eT /n­
dre /nOI7?~/?/ (hsud) . 

)1ot ~ h..1ud. . 

O~T //;c:/r~ mOn/e/?/ aet/)­

/J~S a f Æ'rcz/'7pfXrre/ 

c· 4j,1' e//~I" T'~nl-
hvor C er ,6~/on/r!/Ære-

..su//a/?,Yeo og' h.nf el'" 

c/e-I? " /? c/r t: .In O.ln t:'"n l'a r Il? 

09' T ~,.. arm~r/n9s /ræA'-

ke/. 
;vel/el );er er a/ /;;esÆm­

me );vor h?eger arme-

r',,/79sareet((As) ~r .s~/ 

/ce9'9~s (. fuye/?, s~mr 
Cl/ ,6c:::e~~~I//7e.6es/eh7/n e 

(Hsuol) uo! fra c*n V'a;g­
/~ ar~er/'nq. 

h, ..L N O, ~. 8 
- 'IJr 

og rræAAer 
T:: As' f HeL . 

1-1 
I 
I 
\ , , 
I . ~ 

l" 
~ 

!II 



68. 

l'1ol ~ Hsv<-d = T-h,nt 

1 11,,( ~ A..s . r ~oI . 0, r! . B 

hol As ~ 
o,~· B . {!id. 

Armr'r/1?9~n .sAct! v-ære: 

gel?n~m9d~n~~ 09 ~9'ge 
~. en ItA9'e d~r udsr,-

.I; es e r/t"r /non/ag-e" 

/Vdr I' ofæk.sk/'v~n,lt /:kAre 
//Ctr s//; /u/d~ .6)"(!Ac/a/e 
ov~rall er ~ht =1= q8-B. 

For..s/c~dn/ng~. _ 

r U g er/Je m e/k/?'? It' d'ceÆ­
sfr/'ve-ns;~ ~/A-~/n';po//en-

el 

/~r er A't::?hs/ra.Æ-//o/7~/?.s 

sVCZge /ed. 
rorsA~d.l?//J9s-;p~/?d:n .. 
9e-r/7e f/i/c/t- s a;: 

J)a V" e Y' ~nes/e.. V'al"l'Cl/:;/~ 

~ar r-o~ V-htÆrVe ..samme 

f~"'m. 

As 

-i-+-~~-I , 
-I-.....L. - r -t -­
...J _ 11_ -1 _I_ 

I I' 

L 

L 



69, 

ForsAyd'I?//).9S-;'p~/?c&/)ger­

/)e er ~9~ .s/orr- c'ro 

pet° /;l/nan~/? V//:JA--e-/r~/-

/~ 5////,. d v: s ~;y~ .s/~~ 

i ~y-c;er - 09/an.9s :;?t7t:"I'?/t-
f U 9(!r. 
på 9~und al' forSkYd-. 
/J/1?9.s/C/.s~/7S t(dror~J?,ng 
g/V'~jA forsA~ot/J//'J9.sA-raf! 

/~n (#et) ~r ~roe~ V'/n­

/ce(r~1 på fu.gen ..så den 
å1:;/Jer .s/~ df!:lle L;(! If/der 
at der ..s,Aa.{ fo rsA-yd/J/l7gs-
ctrmert:>s v/bA~/rc;L på 
c!eJ? aA/ue/Æ ruge. 

ror.sÆ !lcL/?//?,9- (. f uq.e'-

t 

J2CLra://~1 med f'o::cac!e/7. L.. l -L 
. . ~ 

Arm~r,n9'en ( een;::>a 

7or.s/cyd/?//?9.s..s/?//k/ 
vln*~/r~/ r?<ge sÆal 
o~/a9'~ Tr~A~el fra. 
(orsÆyot'/?//?gea ~å 
O/7Jråc/~1 .I7?/c//~ Ta~ 
/// //?/d/e /'09' et). 

, 
InIt ... 1 " 

I • 



~o., 

r/o(::: c;" Q )( • ( • t'. 

ror s/c ~d////?9s krClf'/~h 
(1-10/) /can op/øse's I '/ræk-
ke/ (T) v/'/?Af!>//'c-/ ~d 

rugen~ 09' /r~Afre/ Cc) 

v//?k~/re/ ~Clo 1'C?rsÆvd -
/7/"./?,9s/ase/?s sÆre; CZI?­

/c:eg-. Try,.+,Æer ,kan .6e­

TO/7(!1'/'/ o~;/aye og. 
7r~ff".,fC'/ ..sAa/ der- a r -

/;?e r~.s {'(!;)r. 

T "" hid 

L 

~p.. 

Tr~A;fe/ T har rl/nær- M~~ 
Mt:'T .samn?~ s/ørrc-/.s e 

..se/h? #øl .. 
L)en /?øc/v~n~:y-r ar-
m er/ /?9s /?? oen9~(As) 
ckr s /-ca/ /;/ /,or et;' 

o'pTCtge /crai/cn (#cI') 

fl'n~s at. 

r7vor c/:.-n r~9nl'n9'.s­

h'?~sS/9~ 5/'yrA-~ ({"ol) 

~~s/e/7?m~s A/and/ 

KURSUSNOTATER 7 

BÆÆI«lE KONsn .... <TlONER 

~ ~ 
Hd v 

.'" 



7/. 

Cf/?c/e/ af ckn arme­
r/n9s/y~e ~r an "'-("11-

d~s. 

As /c::e9ges ..so/?'? en 
9'~/J/.Jen? 9acel?~ arme-

• r 

r//?9 ( 7uger/7~ v/n-
~~/ rt-/ ~d ra. c~~n, 
09 ~/ ~r u~/? Ae-
;/yc/ /'////9 0.17') ~/ er 

en c:/ceA-/a.9~ ved væg 
e //~r .6/·~/A~. 

Ved dceÆ.sA,,'vc//s kant 
'I 

bØ./~s armer/'n9~n 

runct'/ o/)? Aan/arn?e­
r//;;gen 09 h-/L;cz.ge tt 

fUgen /ned en rOret/?­

*r///9.s/oe/?9'c/~ Let+..sl?%. 

rorsAf:t:..d/?//;9:. ~. tU,9'..C?r­

/7~ v/i?~~//'~/ ÆC/~ ,rcxcack:/? 

ArmerI /?gen /. e~n ~c:/ 
f or.sA"f/cI'////)9..s.s/?/YA-/ 
vlnA--~/r~/ ruge .sAa! 
0pTa9~ 7rc:eA-A-~/ rra 
m/d/~ dce"f~A-me/J/ 7i/ 

TenlOrs/ål 

Kams/ål 

JJ~JJJ~JJJJJJJJDJJ: 
Ks 410 - Dansk 

~~~~ 
Ks 410 S - Dansk 

_As 

" 



72. 

m/o//c c/oeA-ekppe/.?/ (6) 

I ,tid: Z';,a)( • 6 . t'. I ~ F----r.~___..p._(' 
Q. / .c f 

09.50 ""er o~/pfses ,or-

sAf/d/7//?9s/cra//e/? .sd 
dej- sA-al arme-rc-s Tor 
rroeA-. 
T", /-/d T 

(arm) 

Arm~r//;9'~n (. '/'u/7erne 
para/Æ-/ /n~ot f"acac/en 
/c;e9ge.s .sO/n r~9'et' 

/ A-k~ 9'e/?/?e.;n 9'c:/end~, 
/??en Æ«n over rvtCer-

c 

fugen ,. /æ/?9dG/7 f A •• , 1-
2 (t"C( -+ so ro) == .3 . ~C( • - - . J 

I e/)o1-r/?~ a fIl' o/c:;e,k­

..sÆ/vc-n/; /c:e9!?(?S ~r­
n?~r/;n9~n SO.h? 

l./-bjØj/er. 



73>. 

S/2cend//;ger (' 'uarm e -

r~~ Vc::eC/SÆ/VLr~r 
---N --.:7: 

rer ~) ~ t:J~ Vd g'/ye-r­

a/?/ea////?9 T-/'/ ~e:en­
d'/'//.9~r. rr'c::::r n'/e>/7?e/?­

/~7 ~d" A"o/)'? .I?? er ~~/?­

ho/~ v/'S 7ræA 6~(t) 03 
rrf/A ~m(c)V'e'o/ Æc:t/77Lrne. 
rrex norma/Ærat/en A/d 
./cC)/n/??e/, ~r 7r~Æ 6e.. 
ovcr h~/e Tvc:er-sn///e-I: 

Tr:fkbruo< - ..5?.I/e. 

,Da ~r /'kke /7?å r~.7'/7(As 
mec;/ 7rc::e~s/f/rA-r /' uCZr'­

m ~ /'e-c/c /~ .. b~/O/?sA-/'vt:"I"'/;' .sAC// 

~r r~Yd~..$ me/ excC>1? -

7r/~sk //or/na/Ara //. 

I e: ::: < -1- I (se s/dC4C) 

Yc:tr ~r r~~//~.5 et/~r 
,/J/Cl s ~·c /ftft/e or./C"n f e/r 

TyoeY'.sn~//c/ /)'ge ..s/o.r~ 

TY"~A-~~n~/?ger c~n-
7'ra// C)/??Ar/ 'ng .A/o/ cP~ 

Nol 
e; 

~I 

,~ I 
I 



7~. 

re.5/~n at /ycer.sn/77~/ 
e r r ~ V" n ~ I. 

.5J? ce /?~ /? 9' sa r ~ et/e 7-." 
LCRn9~' 2(0-e)= L-tPe. 

~r~c//e-. ~. 

Areac" z' (~-tEe). 

~/9~ voeql. 
tz v .:- o: - #al + <fc . t . (L - ~ e)"~ 

6: - ---:;V;;~(X~~_ 
c:. - ~(t-t2c-) 

~ L~ a ! ~ t'/2 .-I 
I 

'IVc;egsA/vt:"n N ~I" en .s~/~ /s 
m t"c/ ~/ rec/uc~,t:"/ ~æl?­

d/·//.9sar~ at; 09 ~a?n -
~ 'n9'~~ /? (' ~Clo ~r /e; r /A-",fc 

(::/V~r sA:r/~ ~ø/;/e.s/yrA-e/7. 

srlyk/æ/?g'cÆ = e/a.9'~/;Ø/~. 
L's = h . 

h 

h 

.5 ø/k l?..5 .5/ctl?k-"r>c;/s forAo/c/. V ~2;~; L > =O,2Jt 

~~"n - 4~ g. t -+ k s ///fJ- kW'Vf'; les 

HSh/l/t";?S "t .sØcl/~s/y,...Æe. 

h~ :: A.s . fe. øl. 



75. 

EI'j'~i'" V';,~/?/n9 a/ /1 V~9-
s,k/vcns'" /ryA/orAo/oI. . 

---l----~ 
6c..:: t t'~,2 e) ~ f;d ~A-~ , fe ol. 

6c L ~r+rlr-rr~ , 
rp/gencÆ ÆraV' /01'" 
uCtrrnere-/e .de/on væg­
ge sA'C1/ også O;O/ylcks. 

ti.~1 I 
T L-t2~ 2e 

V~g7yHK~/s'f. z~ /20/??/?'}. 

lB e ;Ion ar eo/. Ae. ~ L'~ ~ ~ o6m.2. 

S/anA~ec/ ~s4 t- c26-: 

Fors~9:.ot/J/i?~_. _ 

51?//AI"C(//~n ~ 9/'~c-", 

ClI?/~or/?//7g 7'// ;7orsAy c/-

t~ -I- .-, 

n//?9..s.5~c:e/7~/7.ger, og -- - i---
h vor ~/a's~·c//e/r~C)r.l't!/1 

~/'V~l" r~A/an9u/OPI" .-!?/CPI?­

~"n.9's/oY'~~/?g /or nOJA­

ma/",fra/A-n ~/ 1/'.1'/ ~n-

c//I?.9's/iYtÆr~n b~~e' ;r'r~~O'H- i 
/~T /0;'" 7V'æY'k/'o/Æ/? YøI. --t!--
L~<9~ voeg/: l 

Z r/ :: O; - Vol + Ye . ~ma)( . Z .(t - ~ e ) ~ ""'=fi .... ?rTiVc;lTm+-· ...,.....-_....J 

~Vøt ·~ZmCix .. 
Tmax = ~ ( (-.2e) Il-2 ;'1 



For.sA:/d/?///.9s.y:::'cendn -
9~I"'/?e er ~ye s/ort: .P~ 

t'o I'n~d ~/'nan~// v/n­

fte/;~//~ .so//, e//~~ mcat;>/' 
a n ch-e 01"01 ~a x hQ'Y' 
V / både /oc/rc/ o~ VClne/­
re/,,' vc.egsA/'ye-/l ;'. 

;~ 

rtPr.$Ay«/?/i?yss/",r~~n d v. s. 

rn·o~/Q'.I'?~n /nod' for.sA-~c/. 

I?//?!?s.brwc://c./ ~r /e;P~$~e/-

//'? /0".. /o/rc-/ o~ vanc/rt!'"T.. 
VCl79f1>ns S'Y"C(..,gesÆ .s/e~r e~ 
/~ c4- /C?o/rc//c GP;. Yl:Z-1?bc//c 

f Uge r/.s /~,j,~ sA~~ 

VC(nc:/r~/ /orsA9'dn/ng. 

/:)e l- V'Q n/"e//e ..s/pli> ~ sAe- / 
m, //c-n? v æg e/t" /::Y.) (>/7 /e Y' /7 ~ 

A'an r~yp~s .sO/n e/ ru 

s/øL>esfte /; a>~ ~/$ fo/'-

.5Ayd/?/'/)?S'>/Y"'~e' ,be .s;/c,0/" 

c:t/ ~o /ec/.-
Pr/A II ()/?.s b,'c;/r.a 9'e/.·. 
t?, 7· c(c. 

hvc)r- Q7' rr,;4/1'oJ?.:sAc:;e/-

, 

"c/e-nkn . ~ 70Y' ..6&/oI1~eA:,l? 



77. 

(/~ .tf;e ;Ion b;/c;/rczge I. 
Vcot ~ o, 0(- {er:/. 

Etler v/sn/n7 aINb~/on­
.sk/V~I?S~( V'anc/r~//e for-

.5Ay/n/'//9. 

L oclr~1 forsAy-oI //.;1/-;9'..:­

r~r.sA-JloIn/'n9's.s/..o/rA~n 
" ~ /odrt"//e juyer ~Y' 
ctthoen9'//7 ar ar/J?<:-"in­

gens 'p/a c cr//7gr. 

Yd,. II v-ægsA/·yel?.s/~ !,orslcyd­

/////,9.5 C?/\I?')t:'"rl'l? 9 /cR9.9~.s (' 

~7C(geAI"f/o/se// r~YA~.s lc)r'" 

sAyoln//J.9s-5/yrA~r1 ~/ ~.3~...,~ 
sV'al't"l1~ ~/ x:: VoI " A-a~ve-
L;/acd/ s/c;4 .56'. *~.""L -(~~::::::--~1---

pC/O 9 runol al' 7or5~~d­
///n9,S/ås(A/?"s ~,6f/9/)/n9, 
/'Y)~oI sA/'oo a'n/æ~" som er 



I?øc/vcnc;/;'J' /O/' en el/cA­
r/v uols/øbl?~/)g" v/I 
Tor:sA-yc/n/'" .9.sA-~ Cl//en få" 
f U gen 7// a/ å,b/7e .5/9'1 

~VI/,k~/ y// S<7~ chr Fy. 

t:1 71"ceA v./nkelJ"c/ på 
lU'y~n,. 09' /G>I'" et;! ~o/~ 
fa~~n /uAA't!'~ 0//a'.9-13 
101" .sAyd//''n?~n s",fC? / *Y' 
a~mcr~..s /01" ~nn(" 7'rceA-

A:ra/,I. 
/lv/5 Clt'mer/"yen /IY9t>r 
<.'~ ~/C(9~,.Ær~c/st:/ .s~Q/ 

/t-n o//o9e' /rr;A~~/ /oV' 
ckn /orsAyc/.n/n,9$A~a/1 
/-/01 ~Y' et" ';pC/o om ra~ I 
m/d/c ~/ctge ,h/ m/c://e, ~-

7 C1j?e. 

INd: CmQx·t-A·1 

rOY'.$A~dnl·n7sArat/~n kan 
o/,/øs~.s t' e;L 7~æk T. v/n­

Ae//'~/ ?Ob /uy~n 0r7 t' el 
;/ryA c,. viJ?Ae-lrc/ m~~ 

~/ fA-rc/ tAlP/æ9/ /ry.k-

ftr:,r c, ACln ~~70l?en or>/Qt?~" 



7)). 

og /ræh/re/ 7. sA-a/ ~r 
ctrn?~/'e.s for, 

'O 

TroeA-fi'er v/'nhelrcal /,a 

fUgen AClr SQml?? e s;lt!r'­

re/.s~ sO/'n fC)rS',k~c/n/'n9.s­

/-c r a r/en. 
T;,v ~/øl 

Pe~ t"'i'" nu e n /cl"al'f /Id Ud. 
l' n ~WToh 07 el? a~mer/njt- f~J. 

(/tqms/Q/) m~c/ ->/:/,.,ft~n 

Iv'" (AI/mh/), sao a".merl/?jls~ 
Cl re q~/ Aet;? jinr/i-s CA ~ 

IAs~ t~ I 
/V d r ,(v<:Je9sA ivt'"i'? s ,.~ for- sÆyc/-
1?/'n9sarmer/'ng ~r 1./- bo//eJA 

;' \ ~n /~/r("/Æ /uye, Han 

fc;y".sA-ydn/nj?ss/y/'A~n sce//cs 
/1'( ,l7)a'K C1.9 /J/'~A1 z.l S'vart:n-

~ T// )(;: ~ ~ .I' Lurv~ - t~---:7-L--~4t--
ft' /' 

b/a~/ .5/c:& ~G, 



8 D. 

T('ak)r~1 v/I?Ae/rcl pac /u­

gen o,P/C(.9'~s 0'/ ~P/'/("r/J(: 
(runc:!s-/aY) '>OH' el" for­

ch// O V~y1 h~A- /ugen, 
Pt:/ v/I StI-y-e b?,)'ÆY'n~ 

j?Qo ~/ e/ClyeA~>" eÆ.m~n/ 

5ACI/ o~/a..9'e /orsAyc/­
n,/1?9s"fra//e-n /'n~tI?/c;~ 
.$ Cl d? m e- områ~~. 

o?" s~m /()Y' al"mt:>r/h9 t' 

e/a.?e,A ry/s . 
. T'Y/?'d 

I As = ~ I 

L:Ja i;Ø/'kr /? e et" 2 - SI?//s­

b?)/er .6~·v~~ ah/Cl/~~ 

py. ek.øC'"H/AQ'l?r(~/ct.ge) .. 

_ As 
/1,/{ - B . A

bit 

C?~ als/an~.n mC'/~P1 

bfP/~~ne. 

h I HJ.I 
l l 

! 
I 



81. 

In/t-n uo/~/ø6n"ng CIf 
sClh?/;'n5"~,I'1 /c/'.s ~ s mt!'oI' 

~/ s/A: K/,. 

m~r/: 

C m'lX > 0,9 e Y'- V'æ9'-
70 r- ~/~ I /?v-o r- fd Y' 

e ~ n ?oIv('J'} c;~>9 r 

STØrre V(J29/~AKel.s ~ .. 
09'/~//er. 
Lan2~rc VCJ299 e , 
()9/~//~r . 

. r/er!: vce 99'e., 

I L' // Armere <'t vce9-s/'C/ ve . 

/l/år r~.su/TC(/?/e.l? af 

.5/)//~r~/,/er/?~ ~ 09/'fø( 

t 
I 
: 
I -ø----

I e=~ >~ I 
falder udenfor 7vær­
s/?//7e/ er ck/ /?øJdvc-n­

d/qr a/ armere. 

/. I -.r. I . 

I 

Ho/??enlel /'Io< gl'v~r 

rr~k (e) (. den en~ 
.$,ck. 

l 
~ 

I -e. I 
~ t-.~-I- - --

... L, 
., I , .. - '~l"-~---_. _.-



/'1aL = O/~' Iler· C ~ 

C =: ~øI 
o,J>·A~r 

og rrceA- (T) I'c/en an­

den ..s/.~. 

/'fol':: o, ~. ~e>/ . T ~ 

T- /Yøt 
- o/~·l?ef 

!VormctIAra//e-/7 ~ rcg­
/)~s ~Q'/v/ ~./ ~JI'e-r .s,,~ 

/V~ 

/'I,,{ -I- /V~ " T 1"-.Y It s I o/e . 

I c;:; /'1.1 + #./ I 
. ~f'JJ~1 2.. 

I 
I 

f 

-4---4---~ .~ 
l 



83. 

I1pt -r IV:< t' jræAs,(;/e. 

I 
T;: 11"/ _;VoI 

. O/~·l1el 2 

ArmerIng .As 

IA~ ~ hol I 

D~n -e/HA.7/'Y'c ~fI/'~ Chef) 

er .6 e s/em/- af arme-. 

rl/Pyen.s et/s/and rra 
vce?ha~/e-n I 5C:;/?'? b<{lr 

A r"m ~r/ng.sC(rrCtn9~ m~1?1-

..5 f! ~/~ 5'4. 

11,/ i 
0,8 ,hef 
-

tid +-
'2 

---t-----'--

I .. 
As· {"el 



84. 

rorÆro./e~t. 

sra.;!-/sÆ ,bereg/J//?!j' af 
d~ va.ndrc/ sTa,6/~..5e­
rende /consrruhl'/o,.?er. 

,B ereg/?I i?gs ("o r U d.s ær -
o/n9..~r: 

;Yorma I s/;4,fer""(!c/.s­

A-/C(S..5~. 

A/orma( /c'on~rol-

/c /a..s..s e. 
Pass/'y l7?/u:ø­
A-/C(.s.s~. 

Æ~/(Jn /.5 to' ruger, 
Arm~rl'n9 ~ 4/0. 

fcd::6,O 

{'id:: C J!> 

/V/mm: 

12/~ 

Wct:: Ol 7~· (o, 7+ ~ ,5-) . ~ :3 =~ d2 /r~~ 

Tv oer s/a,6/~:.s~r~ /?o/e 
~ y-.s;L e ?n, 3,2 

v,'nd ;::2 d f!/czgedæk. 

z 



8S. 

C =0,2. 

Fra rccg_ . $",4 I Si"! I 

o, 78> (0,2 "'O,S)'/3' cf.;~(,(. · s/n ~~ t: ø: / j/ kIV/m 

rrCl 7cxcc(cI~. 

A//~ c/oeAsA-l'v~r ~ 6ereg-
II 

//~s ror Wd;;; 3, :JOh-.IV"/h? 

.57'ørs/c /ctg.. ~~/rf:O;n 

v~:; ~e· 3,.90 . /~ o 

Ild:; Yo:>' ~ JO . /~ ol! 

/Cctnla/"'/n. 

-'- l _ /J:t)2 .. ..30 
B ... /o,J> -

= /s7, :JsA-lYln. 

Ii/g. kuryC 

I, J S II 

I.. /~.Om..., 

ri'illl!llil'ililt 

lYs ur/ :: ~:?, ·2.93·o,~·/o,,p'IO~/()-(::: S7c, /2hA/~, 

/{t :: /5),')13- ~ ~uol·" s ~e?, /2 fol 
2/(/2, 



at. 

J 
A - t:?~,J>4 ./~ .::: ~./. /??M ' 

.5 - 2~3 ...., 

Va/q, 7 k/?" 

z-mq )f .:: o, 023 ,AI' At m 2 

I-Id;;; o, ocZ3 • /RO~· /200::: ~/.!)7 /0.1 IV: . ~' ____ __ 

Va./?dr~/ /asz. 
3,2 

o 



87. 

L odrel /a.s/. 

Tagdoe"f. 
( tEJ + OS). {',o 

, I e --
s a n d'w/c);9Ct yk. 

( O, I ~r + o, oJ» . tE *'I . 9, 6 = S.3.0 I( , 

E /Clye d cek. 
2 ( ~/!) -f O • .3 ) ~Æ o -

----------------
gk .: 

1-- - - - - --

( I~-=IT-=--=-
, II 

........... =-=--4:L..-~.;;: 
II 
II = -=-j*-"""--~ 

. I 

. ---i . .JL.-. 
~ 

~;: ;viP(: 67.J.'~ :: ~J>5n? </~Ir;.$,itm 
/II" 'J'7J>, 4( ~ .. ..... -+---

~ = 77.9,-'16 ./t) J = OS~/V/mmt. 
/ ~- o (/otPoo - 2' ~5-()) ~,_---...:.._-

--'-r-'-' --+---, 



Vandre/. 
o, '7' ~ ~ 0, 0' • feol =. o, 7, ~S'J'i'o,O(·(;: ~ 77 A/'dnm"t 

L odrel. 

(mQ)( ~ o,/~ AI" ~h1 l < 0,.3 ..... ol. v. s 

arm-er/l?,9 / e/C(9~Æryc/.s~ 

J 
.AS;: 76, ~ '/0 .:: <E (~ mm 2 

~Y3 

ror5A~dn/n95armerln9 
fra II' c/æA.sA-,·v~n ~/ 

A.s: ~4 mm 2 

Tv-oer vceqge . ? 
• 

L ce/)9~ S /a~/~·.se-rt"/?c/e 
sysTem. 

/'tass~/Cls/. ? 

L. cen9~ væ9'9~· f 

o ,.5. V. 

21< I,. 



I 

I P /tE6~O(,) /I PI26000 ri P Id 6000 I I 

I P/26000 II P/260C;O II P/26000 I I 

I PI26CJOO II Plc?6000 II Pld{OOO ! I 

I Pl2bOOl II P/26000 II P/d6000 I I 

I r -
P/t?6000 Il P/~6000 II PI26CJOO I I 

l P/26000 II Pl26DOO II P/26000 II I 
I Pld6'OOO /I PldJ6000 II PI26000 II i 
I P/Z6000 II Plt2bOOO II PI26~OO I~ 

II P /t?6'OOtJ 11 P126000 /I P/26000 It ; 
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